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1. ORDEN DE REDACCION

Se redacta el presente Proyecto por encargo del Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza. El objeto
del contrato consiste en la redaccion del Proyecto de “ACTUACIONES POR AVENIDAS EN CAMINO DE
PUERTO VENECIA”.

La empresa consultora que recibe el encargo es EXTREMERA LED ASOCIADOS, S.L.U.

1.1. UBICACION

El camino objeto de la actuacion, se trata de una via que consta de unos 7 metros de anchura
media y posee una longitud total de 803 metros. Estd situado paralelamente a la calle San Polo, al
oeste del Centro Comercial Puerto Venecia, en la ciudad de Zaragoza (Aragén). El camino en cuestion

esta ubicado, concretamente, en UTM89 30N (675468E, 4608382N), a unos 274 m.s.n.m.

Se puede acceder hasta él facilmente desde la carretera Z-40 tomando el desvio del Centro
Comercial de Puerto Venecia, o desde dentro de la ciudad, desde el barrio Parque Venecia, tomando

la Avenida de Puerto Venecia.

La localizacion especifica es la parcela 9021 del poligono 88, identificada con la referencia

catastral 50900A088090210000YD

CARTOGRAFIA CATASTRAL Parcela Catastral: 50900A08802021

\ s
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1.2. ESTADO ACTUAL Y PROBLEMATICA
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La problematica existente es el mal estado en el que se encuentra el camino en cuestién debido

a la accion de las lluvias intensas acontecidas en julio del afio 2023. Estas provocaron graves

inundaciones y enormes torrentes de agua que provocaron grandes desperfectos en diferentes

caminos rurales, erosionando y arrancando la superficie de los caminos y sus lindes.

Esto, junto con el arrastre de grandes cantidades de materiales, se tradujo en un gran

deterioro de la plataforma del camino, lo que dio lugar a la creacién de enormes carcavas y surcos (de

hasta 80 cm de profundidad) y multiples desprendimientos de la escollera que conformaba el talud del

camino, que separa el mismo de la Calle San Polo.
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Esto hace que, actualmente, el camino solo sea accesible para vehiculos 4x4, tractores o
magquinaria especializada puesto que el firme es totalmente irregular, distinguiéndose zonas de
acumulaciones de sedimento y otras en las que las escorrentias de agua lo han erosionado
enormemente. También hay una acumulacidon importante de materiales y de residuos arrastrados
desde zonas lejanas tales como maleza arrastrada, arrancada o semienterrada, aceras, ceramicas,

sefializaciones, cerramientos, porciones de hormigdn etc.

En cuanto al citado talud, este se encuentra en la margen izquierda, avanzando en el sentido
creciente de los PKs) y sirve de division entre el camino y la Calle San Polo, asi como de sostenimiento
de las tierras de la plataforma que conforma dicho vial. A lo largo de la traza del camino, se observa
como este talud ha sufrido grandes desprendimientos de escollera, en concreto entre el PK 0+247 y el

PK 0+607, llegando incluso a haber tramos en los que ha desaparecido completamente.

Este material se encuentra disperso a lo largo del camino debido al arrastre ejercido por el

agua.

Con motivo de esta destruccion del talud, en algunos puntos la propia estructura base de la
calle San Polo también se ha visto afectada considerablemente, habiéndose llegado a erosionar incluso

el material bajo la acera.
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Las obras de drenaje longitudinal y transversal existentes también fueron destrozadas fruto de

la accidon de la lluvia. En el inicio del tramo, existia una losa de hormigdn que permitia la escorrentia

de las aguas superficiales, desde un lado al otro del camino. Estas aguas son las procedentes de la red

de pluviales del Centro Comercial Puerto Venecia. Esta losa fue arrancada y arrastrada como

consecuencia de las lluvias torrenciales.

Los tubos de drenaje de aguas pluviales que proceden de la Avenida de la Isla de Murano, PK

0+092, vierten el agua a una cuneta “a media cafia” ejecutada en hormigodn y situada a los pies del

talud. Esta cuneta conducia las aguas pluviales hasta la obra de drenaje transversal situada en el PK

0+017 del camino pero, actualmente, se encuentra soterrada por la carga de sedimentos arrastrados,

tal y como puede verse en la fotografia inferior.
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Del mismo modo, la citada Obra de Drenaje Transversal (imagen inferior), sita a la altura del
Paseo del Gran Canal, en el PK 0+017 de la actuacidn, también se encuentra actualmente con un exceso

de material debido a los sedimentos arrastrados.

2. OBJETO DEL PROYECTO

2.1. OBJETIVOS

El Proyecto tiene por objetivos estudiar y definir las actuaciones pertinentes a llevar a cabo
para la reparacién del camino situado paralelamente a la Calle de San Polo en el Centro Comercial de
Puerto Venecia (Zaragoza). Asi, el camino podra ser utilizado de nuevo con normalidad dado que

actualmente, es inaccesible.

Ademds, entre las actuaciones proyectadas, se contempla también la preparacién del camino

a prueba de futuras avenidas.
2.2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La intervencion inicial serd llevar a cabo la retirada de los diferentes materiales y elementos

arrastrados por las corrientes de agua a lo largo de la traza del camino.

Posteriormente, se efectuard el apeo de arboles y la demolicidn y retirada de los elementos de
hormigén afectados y arrancados pertenecientes a las obras de drenaje existentes como son los

badenes y cunetas para el flujo de las escorrentias.
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Tras esto, se realizard una excavacién media de unos 30 cm de media en toda la explanacion
del camino, eliminando todo el material sobrante y realizdndose un rebaje de la cota del camino a
modo de saneo. La profundidad de excavacion se trata de una estimaciéon media, siendo necesario

sanear en mayor o en menor profundidad en funcién de los distintos tramos.

El siguiente paso serd el de llevar a cabo un aporte de zahorras seleccionadas de préstamos
mediante su disposicidon por tongadas, de espesor maximo 30 cm, restituyendo la plataforma del
camino y elevando su cota 120 cm con respecto a la rasante actual. Se procedera con el correcto
extendido, humectacion y compactacion de dichas tongadas tal y como establece el Pliego de

Prescripciones Técnicas del Proyecto, asi como con el refino y la formacién de pendientes.

En cuanto a los tramos en los que se ha visto afectado el talud, se debera de reforzar la base
de las aceras mediante hormigdn y, posteriormente, se debe de recomponer el talud mediante la
aportacién y disposicidon de nueva escollera. Ademas, en la medida en lo que sea posible, se reutilizara
la escollera original existente en el lugar de los trabajos. Esta escollera estd formada por nddulos de
yeso alabastrino, por lo que el hormigdn que se empleard, en toda la intervencidn, para su cohesion

serd hormigdn sulforesistente.

Finalmente, a lo largo de toda la traza del camino, se ejecutardn, a ambos lados de este, sendas
cunetas de hormigdn de tipo triangular y de 1,40 m de anchura. Con esto conseguiremos que el camino

posea una mayor capacidad de drenaje y de evacuacidn de las aguas.

El objetivo sera que estas cunetas conduzcan las aguas hasta la Obra de Drenaje Transversal
situada en el Pk 0+017 (imagen anterior). De esta manera, la cuneta ubicada en la margen izquierda
del camino vertira directamente en la bocana de dichos tubos. Mientras, para poder conducir el agua
de la cuneta de la margen derecha del camino hasta la ODT, serd necesario hacerlo mediante la
ejecucién de otra obra de drenaje transversal, esta vez bajo el propio camino. Para ello se instalara en
la margen derecha una arqueta de 1,50 m x 1,50m x 1,35 m a la que llegara la citada cuneta. Desde
esta arqueta partird un tubo de hormigén armado de DN600 mm, que cruzard transversalmente el

camino y verterd en la ODT principal a través de una bocana ejecutada en hormigén.

La ODT principal se reacondicionard, eliminandose previamente los materiales arrastrados por
las riadas, realizandose un cajeo y ejecutandose una solera de hormigén de unos 15 cm de espesor

sobre la que verterdan las aguas pluviales.

Dado que la rasante del camino va a ser elevada con respecto a la cota actual, se plantea

también ejecutar un pequefio taluzado mediante escollera a ambos lados de la bocana.
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3. ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

El Contratista debera encargar a un laboratorio homologado la realizacion de cuantos ensayos

le indique la Inspeccién Facultativa de las obras.

Seran de cuenta del Contratista todos los gastos ocasionados por la realizacion de pruebas y

ensayos, hasta un 1% del Presupuesto de Ejecucidon Material de la Obra.

En todos los casos, el importe de ensayos y pruebas de caracter negativo serdn de cuenta del
Contratista, asi como la aportacién de medios materiales y humanos para la realizacién de cualquier

tipo de control, no computando, por tanto, en el 1% expresado en el parrafo anterior.
4. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Segun el Articulo 4 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion, y dadas las caracteristicas
de la obra reflejada en este Proyecto, es obligatorio la elaboracién de un Estudio de Seguridad y Salud

durante la fase de redaccion de proyecto.

Este Estudio de Seguridad y Salud, recogido como el Anejo | de la presente Memoria, fija las
disposiciones minimas de seguridad y salud a cumplir durante la fase de ejecucién de la obra, asi como

recoger las condiciones en materia de seguridad y salud parte de todos los implicados en la obra.
5. PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS

El Anejo Il de esta memoria desarrolla los residuos que se prevén generar durante la fase de
ejecucion de la obra, asi como las recomendaciones para su reutilizacidn y/o correcta gestion. También

se recopilan las medidas recomendadas para minimizar la aparicion de residuos.
6. PLAN DE OBRA

El anejo Il de esta Memoria muestra y representa graficamente el desarrollo de la
Programacion de los Trabajos a seguir durante la ejecucion de las obras, siendo el plazo de ejecucidn

de las actuaciones que conforman el presente Proyecto de 30 dias naturales.
7. PLAZO DE GARANTIA

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de este Proyecto de se hace expresamente
la advertencia de que las incidencias climatolégicas no tendran la consideracién de fuerza mayor que

justifiquen el retraso.
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El plazo de garantia de cada obra sera de dos (2) afios a contar desde la fecha de recepcion,

durante los cuales el contratista respondera de los defectos que puedan advertirse en las obras.

Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, la Inspeccion
Facultativa de la obra, de oficio o a instancia del contratista, redactara un informe sobre el estado de
las obras. Si éste fuera favorable, el contratista quedara relevado de toda responsabilidad, salvo si la
obra se arruina con posterioridad a la expiraciéon del plazo de garantia por vicios ocultos de la
construccion, debido a incumplimiento del contrato por parte del contratista, respondera éste de los

dafios y perjuicios durante el término de quince (15) afios a contar desde la recepcidn.
8. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Al no superar el valor estimado del contrato los 500.000€, segln el Articulo 77 de la Ley 9/2017,
de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, no serd exigible la clasificacion de Contratista para

la realizacién de los trabajos descritos en el presente Proyecto.
9. DIVISION EN LOTES

Para la ejecucidn de las obras no se prevé la division en lotes, ya que dificultaria la ejecucion
de los trabajos desde el punto de vista técnico, segun el articulo 99.3 de la Ley 9/2017, de 8 de

noviembre, de Contratos del Sector Publico.
10. OCUPACIONES Y AUTORIZACIONES

El Proyecto se cefird al espacio del que es propietario el Ayuntamiento de Zaragoza, por lo que
no se prevé la necesidad de realizar ocupaciones ni solicitud de autorizaciones diferentes a las

necesarias para llevar a cabo cualquier actuacion.

En caso de que fuesen necesarias ocupaciones temporales debidas a medios y materiales para

la ejecucion de las obras contaran con las autorizaciones oportunas para su realizacién.
11. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

La obra objeto de este Proyecto es completa y susceptible de ser entregada al uso general, o
al servicio correspondiente al que se destina, de acuerdo con lo preceptuado en el Articulo 12 de la
Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y

2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.
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12. RECONOCIMIENTO GEOTECNICO

En base al Articulo 233 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico,
por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del
Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014; el estudio geotécnico hace un
reconocimiento de la geologia regional y mds concretamente, del drea involucrada en las actuaciones.
Incluye las correspondientes recomendaciones en funcién de los materiales involucrados, y revisa las
causas de los dafios producidos y/o futuros riesgos geoldgicos similares que se pudieran desarrollar en

la zona.

13. LISTADO DE DOCUMENTOS DEL PROYECTO

DOCUMENTO 1. MEMORIA
MEMORIA DESCRIPTIVA
ANEJOS A LA MEMORIA
ANEJO I: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
ANEJO Il: GESTION DE RESIDUOS
ANEJO IIl: PLAN DE OBRA
ANEJO IV: JUSTIFICACION DE PRECIOS
ANEJO V: RECONOCIMIENTO GEOTECNICO
ANEJO VI: REPORTAJE FOTOGRAFICO
DOCUMENTO 2. PLANOS

UBICACION (2 hojas)
REFERENCIA CATASTRAL (1 HOJA)
LONGITUD ZONA DE ACTUACION (1 HOJA)

1.

2

3

4. OBRA DE DRENAIJE (2 HOJAS)

5. SECCION TIPO ESCOLLERA (1 HOJA)
6

SECCION TIPO CAMINO (1 HOJA)
DOCUMENTO 3. PLIEGO DE CONDICIONES
DOCUMENTO 4. PRESUPUESTO
CUADRO DE PRECIOS 1Y CUADRO DE PRECIOS 2
MEDICIONES
PRESUPUESTO
RESUMEN DEL PRESUPUESTO

10|Pagina



MEMORIA DESCRIPTIVA
ACTUACIONES POR AVENIDAS EN CAMINO DE PUERTO VENECIA { EXTREMERA LED‘

ASOCIADOS

Con esto, el presente Proyecto cumple con la documentacion minima prevista en el articulo
233 dela Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y

2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.
14. PRESUPUESTO

En el documento n2 4 Presupuesto, se desarrollan las distintas mediciones de la obra.

Aplicando los precios unitarios de las diferentes unidades de obra a las mediciones, se obtiene
un Presupuesto de Ejecucién de Material de TRESCIENTOS SEIS MIL SETECIENTOS CINCUENTA Y UN
EUROS CON SESENTA'Y OCHO CENTIMOS (306.751,68 €).

Incrementando el presupuesto en un 13% de Gastos Generales y otro 6% en concepto de
Beneficio Industrial, se obtiene un Presupuesto Base sin IVA de TRESCIENTOS SESENTA Y CINCO MIL
TREINTA Y CUATRO EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS (365.034,50 €), y finalmente, aplicando un
21% de L.V.A. vigente, se obtiene un Presupuesto Base (impuestos incluidos) de CUATROCIENTOS
CUARENTA Y UN MIL SEISCIENTOS NOVENTA Y UN EUROS CON SETENTA Y CINCO CENTIMOS
(441.691,75 €).

Zaragoza, julio de 2024
Por la Empresa Consultora

EXTREMERA LED ASOCIADOS, S.L.U.

Fdo.: Pedro J. Extremera Aceituno
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Colegiado N2 32644
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1. ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES
1.1. ORDEN DE REDACCION
El presente Estudio de Seguridad y Salud tiene por objeto describir los procedimientos,
equipos técnicos y medios auxiliares que previsiblemente se vayan a utilizar en relacién con
la prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, y las instalaciones

preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores durante la ejecucién de la obra.

Todo lo descrito anteriormente se realizard con estricto cumplimiento del Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y

salud en las obras de construccion.

De acuerdo con el art. 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una
empresa, 0 una empresa y trabajadores auténomos, o mas de un trabajador auténomo, el
Promotor debera designar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la

ejecucién de la obra. Esta designacion debera ser objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Bdsico de Seguridad
y Salud es servir de base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad
y Salud el Trabajo, en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las
previsiones contenidas en este documento, en funcién de su propio sistema de ejecucion de

la obra.

1.2. NECESIDAD DE REDACCION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
En el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras de construccidn, y mds concretamente, los articulos 4,5, 6y 7.

En el articulo 4 se establece que el promotor es el que estd obligado a la elaboracidn
de un Estudio de Seguridad y Salud en la fase de redaccidn de proyecto siempre y cuando se

cumpla alguna de las circunstancias enumeradas en el citado articulo.

En el supuesto de no cumplirse ninguna de las circunstancias anteriores, el promotor
estd obligado a elaborar, durante la fase de redaccion de proyecto, un Estudio Basico de

Seguridad y Salud.

En funcion de lo expuesto, se incluye en el presente proyecto el correspondiente

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
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2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA
2.1. DESCRIPCION DE LA OBRA

El Proyecto Actuaciones por Avenidas en Camino de Puerto Venecia, estudia y define las
actuaciones pertinentes para la reparacion del camino situado paralelamente a la Calle de San Polo en

el Centro Comercial de Puerto Venecia (Zaragoza).

La necesidad de la actuacién recae en el mal estado en que se encuentra el camino, que, en
consecuencia, de las barrancadas por lluvias torrenciales acontecidas en el ultimo verano, el camino

quedd en muy mal estado.

Las intervenciones principales seran la limpieza y desbroce de vegetacidon y residuos
arrastrados por la barrancada, le nivelacion del firme con reposicidn de zahorra, la reparacién de talud
del lado este del camino y la demolicidn de la antigua canalizacién de aguas de escorrentia para

sustituirla por canalizaciones nuevas y de mayor capacidad.

Asi, el camino podrd ser utilizado de nuevo con normalidad dado que actualmente, es
inaccesible. Ademads, entre las actuaciones proyectadas, se contempla también la preparacion del

camino a prueba de futuras avenidas.

2.2. PERSONAL PREVISTO

Se considera que el niUmero de trabajadores punta es: 6 trabajadores.

2.3. DURACION DE LA OBRA

El plazo de ejecucion de las obras que conforman el presente Proyecto es de 30 dias naturales.

2.4 INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS
Antes de empezar cualquier trabajo en la obra, habran de quedar definidas qué redes de
servicios publicos o privados pueden interferir su realizacién y pueden ser causa de riesgo para la salud

de los trabajadores o para terceros.

En el supuesto de redes subterraneas de gas, agua o electricidad, que afecten a la obra, antes
de iniciar cualquier trabajo deberd asegurarse la posicién exacta de las mismas, para lo que se
recabard, en caso de duda, la informacidn necesaria de las compaiiias afectadas, gestionandose la
posibilidad de desviarlas o dejarlas sin servicio. Estas operaciones deberan llevarlas a cabo las citadas
compaiiias. De no ser factible, se procedera a su identificacién sobre el terreno y, una vez localizada la
red, se sefalizara marcando su direccion, trazado y profundidad, indicandose, ademas, el area de

seguridad y colocandose carteles visibles advirtiendo del peligro y protecciones correspondientes.
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Se prevé una serie de interferencias de las obras en distintos elementos existentes, sin

perjuicio de que, durante la ejecucién de las mismas, aparezcan otras que deberdn tratarse con los

medios de seguridad adecuados a cada caso. Estas interferencias son:

- Interferencia de trafico y peatones en la zona.
- Lineas eléctricas subterraneas.

- Lineas telefdnicas subterraneas.

2.5. MAQUINARIA PREVISTA PARA LA REALIZACION DE LA OBRA

Se prevé la utilizacion de maquinaria de los tipos descritos a continuacidn:

- Gran maquinaria: pala retroexcavadora y cargadora, dumper, rodillo compactador,
martillo hidrdulico, grua, vehiculos de transporte de personal, camién hormigonera, etc.
- Pequeifia maquinaria: compactador de bandeja y rodillos, vibradores, cizalla, compresores

y martillos neumaticos, grupos electrégenos, hormigonera etc.

2.6. MEDIOS AUXILIARES

Se prevé la utilizacion de martillos, carretillas, escaleras etc.

2.7. ACOPIOS
El Contratista debera definir en su Plan de Obra el lugar y superficie que va a destinar para

acopios.

2.8. ORGANIGRAMA PREVENTIVO DE OBRA
Previo al inicio de la obra por parte del Contratista principal, se facilitara al Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra y al resto de la Direccidn Facultativa un
organigrama preventivo en donde se indique de forma clara el nombre y apellidos, teléfono, medios

de que dispone y funciones a realizar de cada una de las siguientes figuras:

- Recurso preventivo

- Responsable de prevencién: Trabajador designado (indicar nivel de cualificacion en
materia de PRL de capitulo VI del Reglamento de los Servicios de Prevencidn).

- Jefe de obra

- Encargado

- Delegado de prevencion (Si hubiera)

- Técnico de prevenciéon de la empresa contratista

- Jefe de seguridad (Si lo hubiera)
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3. RIESGOS, MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES

El analisis de los riesgos existentes en cada fase de los trabajos se ha realizado en base al
proyecto y a la tecnologia constructiva prevista en el mismo. De cualquier forma, puede ser variada

por el Contratista siempre y cuando se refleje en el Plan de Seguridad y Salud, adaptado a sus medios.

3.1. FASE DE ACTUACIONES PREVIAS
En esta fase se consideran las labores previas al inicio de las obras, como puede ser el montaje
de las casetas de obra, replanteos, sefializacion de obras, acometidas de agua y electricidad, red de

saneamiento provisional para vestuarios y aseos de personal de obra.
Riesgos mds frecuentes.

- Atropellos y colisiones originados por maquinaria.
- Vuelcos y deslizamientos de vehiculos de obra

- Colisiones y vuelcos.

- Interferencias con lineas eléctricas

- Polvo.

- Atrapamientos.

- Sobreesfuerzos.

- Ruidos.

- Erosiones y contusiones.

- Caidas de objetos.

- Afecciones cutdneas.

- Proyeccion de particulas.

- Afecciones a la vista, por soldaduras, laser topogréfico, o deslumbramientos.
- Salpicaduras.

- Quemaduras.

- Afecciones a las vias respiratorias.

- Emanaciones de pinturas, disolventes etc

- caidas a nivel y a distinto nivel

- Golpes contra objetos.

- Heridas punzantes, especialmente en pies y manos.
- Heridas por mdaquinas cortadoras.

- Desprendimientos.

- Incendios.

- Explosiones.
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- Vibraciones.

- Riesgos producidos por agentes atmosféricos.
Medidas preventivas de seguridad.

- En primer lugar, se realizard el vallado de la zona de actuacién de forma que impida la
entrada de personal ajeno a la misma, dejando puertas para los accesos necesarios y de
forma que permita la circulacién de peatones sin que tengan que invadir la calzada.

- Se confirmara la existencia de instalaciones enterradas en la zona de actuacién, por las
informaciones de las compaiiias suministradores y por lo observado en las instalaciones
existentes.

- Se cumplird la prohibicién de presencia de personal, en las proximidades y dmbito de giro
de maniobra de vehiculos y en operaciones de carga y descarga de materiales.

- Estard totalmente prohibida la presencia de operarios trabajando en planos inclinados de
terreno en lugares con fuertes pendientes o debajo de macizos horizontales.

- Laentraday salida de camiones de la obra a la via publica, sera debidamente avisada por
persona distinta al conductor.

- Sera llevado un perfecto mantenimiento de maquinaria y vehiculos.

- Lacarga de materiales sobre camion sera correcta y equilibrada y jamas superara la carga
maxima autorizada.

- Todos los recipientes que contengan productos téxicos o inflamables estaran
herméticamente cerrados.

- No se apilardn materiales en zonas de paso o de transito, retirando aquellos que puedan

impedir el paso.
Protecciones personales.

- Casco homologado.

- Mono de trabajo y en su caso, trajes de agua y botas de goma de media cafia.

- Empleo de cinturones de seguridad por parte del conductor de la maquinaria si no esta
dotada de cabina y proteccién antivuelco.

- Protecciones personales.

- Gafas de seguridad contra proyecciones

- Protectores acusticos

- Calzado de seguridad con puntera reforzada

- EPI's especificos frente al peligro de vibraciones

e Faja antivibraciones
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e Guantes antivibraciones
e Muiequeras antivibraciones
- Mascarilla para particulas fisicas

- Guantes dieléctricos

3.2. TOPOGRAFIA Y REPLANTEO
Este puesto de trabajo considera todas las operaciones topograficas llevadas a cabo en obra,

ya sea por medio de estaciones topograficas, GPS o niveles.
Riesgos mds frecuentes.

- Atropellos y colisiones originados por maquinaria: Moderado
- Caidas en el mismo nivel: Trivial
- Pisadas sobre objetos punzantes (barras metalicas): Moderado

- Caida de personas a distinto nivel: Moderado
Medidas preventivas de seguridad.

- No se apilaran materiales en zonas de paso o de trdnsito, retirando aquellos que puedan
impedir el paso.

- Todos los elementos empleados para marcar determinados puntos o alineaciones en una
obra a base de barras metalicas serdn protegidos con carcasa de plastico.

- Se aplicard el principio preventivo establecido en la prevencién de riesgos laborales en
determinadas mediciones tratando en la medida de lo posible de no bajarse a zanjas,
cubiertas, zonas de trafico intenso o zonas en las que existan riesgos importantes,
midiendo por triangulaciones o medidas indirectas.

- Se comprobara la existencia de cables eléctricos en las proximidades del equipo de
topografia, para evitar peligro de contactos eléctricos directos. Las miras empleadas seran

de un material dieléctrico.
Protecciones personales.

- En general los EPI’s para este puesto de trabajo seran una relacion directa de los que se
deban de disponer en la ejecucién de los distintos trabajos en los que intervenga por lo
que se deberd informar de los mismos.

- Chaleco de alta visibilidad
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3.3. DEMOLICION DE FIRMES
Definicion
Este puesto de trabajo considera todas las operaciones de demolicion de firmes flexibles, corte

del mismo mediante amoladora y/o espaddén. También se considera la demolicién de firmes de

hormigdn y losas de transicién.
Identificacion de peligros y evaluacién de riesgos

- Ruido: Moderado

- Vibraciones: Tolerable

- Contactos eléctricos directos: Importante

- Proyeccion de fragmentos o particulas: Tolerable

- Exposicion a contaminantes fisicos (polvo): Tolerable

- Caida de personas al mismo nivel: Tolerable
Medidas preventivas de seguridad.

- A fin de reducir las vibraciones en el puesto de trabajo, las demoliciones manuales
mediante el martillo de aire comprimido serdn realizadas con cambio de turno cada hora
estableciendo un periodo maximo diario de este puesto de trabajo de 2 horas.

- Afin de evitar el ruido se trabajara con maquinaria que reduzca al maximo el ruido en su
origen. Si no se dispone de evaluaciones especificas de ruido los trabajadores procuraran
estar lo mas alejados de la fuente de generacién de ruido y siempre dispondran de
protectores acusticos de ruido.

- Frente al peligro de proyeccién de particulas se colocaran protectores en las vallas
perimetrales que disten menos de 1 m de la zona de demolicién. Se cuidara que el
personal ajeno no permanezca en un radio de accion minimo de 5 m de la zona de
demolicién. Si dicha medida no pudiera llevarse a cabo la proteccidn en el vallado a través
de una malla o elemento protector serd obligado.

- El personal que supervise las operaciones de demolicién por medio de maquinaria o bien
las realice de forma manual dispondra de gafas de seguridad.

- Afalta de evaluacion especifica de riesgos frente al peligro de vibraciones los trabajadores
dispondran de los EPI’s indicados en este estudio. El Coordinador podrad exigir el
cumplimiento de estos EPI’s en cualquier momento en el que se desarrollen operaciones
manuales de demolicidn.

- No se dejara el martillo rompedor hincado en el suelo o pavimento pues al querer

extraerlo serd dificil de dominar y podra provocar accidentes.
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- Previo a la demolicién de pavimentos se dispondrd en obra de estudio detallado de las
conducciones eléctricas que pudieran existir. Quien realice las operaciones habra sido
informado previamente de los servicios eléctricos (alumbrado, semaforizacion,
electricidad...), de gas, de abastecimiento y de telecomunicaciones que existan.

- Afin de evitar la caida de personas al mismo nivel se prohibe la demolicion de elementos
de paso de personas ajenas (aceras) de forma simultanea.

- Paratrabajos a nivel de suelo con paso de peatones y/o trabajadores se delimitara la zona
de demolicion mediante vallas o elementos similares hasta que se haya regularizado el
terreno de paso.

- La demolicién estard en todo momento autorizada por parte del jefe de obra y/o
encargado de la obra a fin de que queden supervisados los servicios existentes.

- Se prohibe de forma expresa la demolicién mediante maquinaria, el uso de elementos de
demolicion con martillos de aire comprimido y/o eléctricos, una vez se ha encontrado el
testigo de electricidad, gas y/o agua. Esta demolicidn se llevara a cabo de forma manual
y los trabajadores dispondran en caso de tratarse de un servicio de electricidad de
protectores individuales. El personal encargado de estas operaciones tendrd una
formacion en materia de prevencién especifica. El material empleado en estas
operaciones tendra garantias dieléctricas de proteccidon acordes a la tension de la
conduccidn de que se trate.

- En presencia de polvo ambiental se efectuardn riegos con agua
Protecciones personales.

- Gafas de seguridad contra proyecciones
- Protectores acusticos
- Calzado de seguridad con puntera reforzada

- EPI's especificos frente al peligro de vibraciones

o] Faja antivibraciones
o Guantes antivibraciones
o] Mufiequeras antivibraciones

- Mascarilla para particulas fisicas

- Guantes dieléctricos
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3.4. TRABAJOS CON HORMIGON
Comprende esta unidad de obra la aplicacién de hormigdn para la ejecucion de diferentes
elementos constructivos en obra civil y edificacién como zanjas y pozos de cimiento, losas, soleras,

muros, pilares o forjados.
Riesgos mds frecuentes.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Fallo de entibaciones.

- Corrimiento de tierras.

- Contactos con el hormigon.
- Atrapamientos.

- Vibraciones.

- Ruido.
Medidas preventivas de seguridad.

- Seinstalaran fuertes topes al final de recorrido de los camiones hormigonera, para evitar
vuelcos.

- Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 metros (como
norma general) del borde de la excavacién.

- Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante el
retroceso.

- Seinstalaran barandillas sélidas en el frente de la excavacidn protegiendo el tajo de guia
de la canaleta.

- La maniobra de vertido sera dirigida por una persona experta en este tipo de trabajos,
que vigilard no se realicen practicas inseguras.

- Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 4 metros en torno a
los camiones hormigonera.

- Se prohibe la permanencia de personas en el interior de las zanjas en un radio no inferior
a los 3 metros en torno al camidn hormigonera, mientras se realiza el vertido del

hormigon.
Protecciones individuales.

- Casco de seguridad homologado.
- Guantes contra las agresiones quimicas.

- Guantes contra las agresiones mecanicas.
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- Calzado de seguridad.
- Calzado de proteccién.
- Fajasy cinturones anti-vibraciones.
- Ropa de proteccién.
- Protectores auditivos.
- Protecciones colectivas.
- Sefalizacidn interior de obra.
- Sefalizacidn exterior de obra.
- Topes de limitacién de recorrido.
- Barandillas resistentes.

- Vallas de contencion de peatones.

3.5. EJECUCION DE FIRMES
Formacidon de capas granulares realizadas con aridos machacados, total o parcialmente,
incluyéndose las operaciones de preparacion y comprobacion de la superficie de asiento, aportacién
del material, extension y humectacidn si procede, compactacidon de cada tongada y refino de la

superficie de la ultima tongada.
Riesgos mds frecuentes.

- Golpes, cortes, aplastamientos, etc. en el manejo de materiales.
- Atropellos.

- Caidas al mismo nivel.

- Polvo.

- Dermatitis por contacto con el hormigdn y cemento.

- Ruido.
Medidas preventivas de seguridad.

- En los lugares de transito de personas (sobre aceras en construccién y asimilables) se
acotaran con cuerda de banderolas las superficies recientemente soladas, para evitar
accidentes por caida.

- Llas cajas o paquetes de pavimento, nunca se dispondran de forma que obstaculicen los
lugares de paso, para evitar accidentes por tropiezo.

- las piezas de pavimento se transportaran dentro de sus embalajes de suministro, que no
se romperan hasta la hora de utilizar su contenido, para evitar accidentes por derrame de

la carga desde la plataforma o palet de transporte.
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- El corte de piezas de pavimento se ejecutara en via hiumeda para evitar lesiones por
trabajar en atmdsferas polvorientas.

- Si el corte de piezas de pavimento se hace en via seca con sierra circular, se efectuara
situdndose el cortador a sotavento, para evitar en lo posible respirar los productos del
corte en suspension.

- Cuando esté en fase de pavimentacién un lugar de paso y comunicacién interno de la obra,
se cerrard el acceso indicandose itinerarios alternativos mediante sefiales de direccién
obligatoria.

- Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 4 metros en torno a
los camiones hormigonera y compactadoras.

- Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante el retroceso.

- Lamaniobra de vertido serd dirigida por una persona experta en este tipo de trabajos, que

vigilard no se realicen prdcticas inseguras.
Protecciones individuales.

- Casco de seguridad homologado.

- Equipos filtrantes de particulas.

- Guantes contra las agresiones quimicas.
- Calzado de seguridad.

- Calzado de proteccidn.

- Ropa de proteccién.
Protecciones colectivas.

- Banda de plastico de senalizacion.
- Vallas de contencion de peatones.

- Sefializacion.

3.6. INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA

Riesgos mds frecuentes.

- Contactos eléctricos directos e indirectos.

- Los derivados de caidas de tension en la instalacién por sobrecarga.
- Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.

- Incendios por cortocircuito.

- Caida de personal.

Medidas preventivas de seguridad.
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- Cualquier parte de la instalacion se considera bajo tensidn mientras no se compruebe lo
contrario.

- No se efectuaran reparaciones ni operaciones de mantenimiento en maquinaria alguna
sin haber procedido previamente a su desconexidn de la red eléctrica.

- Los conductores, si van por el suelo, no serdn pisados ni se colocardn materiales
acopiados sobre ellos.

- Se sustituiran inmediatamente las mangueras que presenten algun deterioro en la capa
aislante de proteccion.

- Los cuadros eléctricos de distribucion se ubicaran siempre en lugares de facil acceso.

- Los cuadros eléctricos de intemperie, por proteccidn adicional se cubrirdn con viseras
contra la lluvia o contra la nieve.

- Los postes provisionales de los que colgar las mangueras eléctricas no se ubicardn a
menos de 2 m. de los bordes de la excavacion.

- El suministro eléctrico al fondo de una excavacion se ejecutard por un lugar que no sea la
rampa de acceso, para vehiculos o personal.

- Los cuadros eléctricos, en servicio, permaneceran cerrados con la cerradura de seguridad
de triangulos, (o de llave).

- No se permite la utilizacidn de fusibles rudimentarios. Hay que utilizar “piezas fusibles
normalizadas

- Se conectaran a tierra las carcasas de los motores o maquinas (si no estan dotados de
doble aislamiento), o aislantes por propio material constitutivo.

- Comprobacion y mantenimiento periddico de tomas de tierra y maquinaria instalada en
obra.

- Se dardn instrucciones sobre las medidas a adoptar en caso de incendio o accidente de
origen eléctrico.

- Todos los trabajos de mantenimiento de la red eléctrica provisional de la obra serdn
realizados por personal capacitado. Se prohibe la ejecucidn de estos trabajos al resto del

personal de la obra sin autorizacion previo.
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4. EQUIPOS TECNICOS Y MEDIOS AUXILIARES
4.1. PALA CARGADORA

Riesgos mas frecuentes.

- Atropello.

- Deslizamiento de la maquina (terrenos embarrados).

- MaAaquina en marcha fuera de control (abandono de cabina de mando sin desconectar
maquina).

- Vuelco de la maquina (inclinaciéon del terreno superior a la admisible por la pala
cargadora).

- Caida de pala por pendientes (aproximacion excesiva al borde de taludes, cortes y
asimilables).

- Choque contra otros vehiculos.

- Contacto con lineas eléctricas (aéreas o enterradas).

- Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarillado, agua, gas o electricidad).

- Desplomes de taludes o de frentes de excavacion.

- Incendio.

- Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

- Atrapamientos.

- Proyeccion de objetos durante el trabajo.

- Caida de personas desde la maquina.

- Golpes.

- Ruido propio y ambiental (trabajo al unisono de varias maquinas).

- Vibraciones.

- Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos (particulas en los
ojos, afecciones respiratorias, etc.).

- Los derivados de trabajos en condiciones meteorolégicas extremas.

- Los propios del procedimiento y disefio elegido para el movimiento de tierras.
Medidas preventivas de seguridad.

- Para subir o bajar de la pala cargadora, utilice los peldanos y asideros dispuestos para tal
funcién.
- Subay baje de la maquinaria de forma frontal, (mirando hacia ella), asiéndose con ambas

manos
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No trate de realizar ajustes con la maquina en movimiento o con el motor en
funcionamiento.

Para evitar lesiones, apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, ponga el freno de mano
y bloquee la maquina; a continuacion, realice las operaciones de servicio que necesite.
No guarde trapos grasientos ni combustible sobre la pala, pueden incendiarse.

Tenga las precauciones habituales en el mantenimiento de un vehiculo (cambiar de aceite
de motor y de sistema hidraulico, con el motor frio, no fumar al manipular la bateria o
abastecer de combustible, etc.).

Durante la limpieza de la maquina, protéjase con mascarilla, mono, mandil y guantes de
goma cuando utilice aire a presion.

No libere los frenos de la maquina en posicién de parada si antes no ha instalado los tacos
de inmovilizacién en las ruedas.

No se admitirdn palas cargadoras que no vengan con la proteccién de cabina antivuelco
instaladas (o pdrtico de seguridad).

Se revisaran periddicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de asegurar
gue el conductor no recibe en la cabina gases procedentes de la combustidn.

Las palas cargadoras estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios.

Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha o/y con
la cuchara izada y sin apoyar en el suelo.

La cuchara durante los transportes de tierras permanecerd lo mas baja posible para poder
desplazarse con la maxima estabilidad.

Se prohibe transportar o izar personas utilizando la cuchara.

Estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.

Tendran luces y bocina de retroceso.

Los conductores, antes de realizar nuevos recorridos, haran a pie el camino con el fin de
observar las irregularidades que puedan dar origen a oscilaciones de la cuchara.

Se prohibe el manejo de grandes cargas bajo régimen de fuertes vientos.

4.2. RETROEXCAVADORA

Riesgos mds frecuentes.

Atropello.
Deslizamiento de la maquina (terrenos embarrados).
Maquina en marcha fuera de control (abandono de cabina de mando sin desconectar

maquina).
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Vuelco de la maquina (inclinacion del terreno superior a la admisible por la pala
cargadora).

Caida de pala por pendientes (aproximacién excesiva al borde de taludes, cortes y
asimilables).

Choque contra otros vehiculos.

Contacto con lineas eléctricas (aéreas o enterradas).

Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarillado, agua, gas o electricidad).
Incendio.

Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

Atrapamientos.

Proyeccion de objetos durante el trabajo.

Caida de personas desde la maquina.

Golpes.

Ruido propio y ambiental (trabajo al unisono de varias maquinas).

Vibraciones.

Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos (particulas en los
ojos, afecciones respiratorias, etc.).

Los derivados de trabajos en condiciones meteoroldgicas extremas.

Los propios del procedimiento y diseio elegido para el movimiento de tierras.

Medidas preventivas de seguridad.

Para subir o bajar de la retroexcavadora, utilice los peldanos y asideros dispuestos para
tal funcion.

Suba y baje de la maquinaria de forma frontal, (mirando hacia ella), asiéndose con ambas
manos.

No trate de realizar ajustes con la maquina en movimiento o con el motor en
funcionamiento.

Para evitar lesiones, apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, ponga el freno de mano
y bloquee la maquina; a continuacidn, realice las operaciones de servicio que necesite.
No guarde trapos grasientos ni combustible sobre la maquina, pueden incendiarse.
Tenga las precauciones habituales en el mantenimiento de un vehiculo (cambiar de aceite
de motor y de sistema hidraulico, con el motor frio, no fumar al manipular la bateria o
abastecer de combustible, etc.).

No libere los frenos de la maquina en posicién de parada si antes no ha instalado los tacos

de inmovilizacién en las ruedas.
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- No se admitirdn retroexcavadoras que no vengan con la proteccion de cabina antivuelco
instaladas (o portico de seguridad).

- Serevisaran peridodicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de asegurar
gue el conductor no recibe en la cabina gases procedentes de la combustidn.

- Estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios.

- Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.

- Se prohibe transportar o izar personas utilizando la cuchara.

- Estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.

- tendran luces y bocina de retroceso

- se prohibe el manejo de grandes cargas bajo fuertes vientos

- Seprohibe realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto en servicio
los apoyos hidraulicos de inmovilizacion.

- Se prohibe utilizar la retroexcavadora como una grua para la introduccion de piezas,
tuberias, etc., en el interior de las zanjas.

- Se prohibe realizar esfuerzos por encima del limite de carga util de la retroexcavadora.

- El cambio de posicion de la retroexcavadora se efectuara situando el brazo en el sentido
de la marcha.

- Se instalard una seinal de peligro sobre “un pie derecho”, como limite de la zona de

seguridad del alcance del brazo de la maquina.

4.3.BULLDOZER

Riesgos mds frecuentes.

- Atropello.

- Deslizamiento de la maquina (terrenos embarrados).

- Maquina en marcha fuera de control (abandono de cabina de mando sin desconectar
maquina).

- Vuelco de la maquina (inclinaciéon del terreno superior a la admisible por la pala
cargadora).

- Caida de pala por pendientes (aproximacion excesiva al borde de taludes, cortes y
asimilables).

- Choque contra otros vehiculos.

- Contacto con lineas eléctricas (aéreas o enterradas).

- Incendio.

- Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

- Atrapamientos.
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Proyeccion de objetos durante el trabajo.

Caida de personas desde la maquina.

Golpes.

Ruido propio y ambiental (trabajo al unisono de varias maquinas).

Vibraciones.

Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos (particulas en los
ojos, afecciones respiratorias, etc.).

Los derivados de trabajos en condiciones meteoroldgicas extremas.

Los propios del procedimiento y disefo elegido para el movimiento de tierras.

Medidas preventivas de seguridad

Para subir o bajar del bulldozer, utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal
funcién

No trate de realizar ajustes con la maquina en movimiento o con el motor en
funcionamiento.

Para evitar lesiones, apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, ponga el freno de
mano y bloquee la maquina; a continuacién, realice las operaciones de servicio que
necesite.

No guarde trapos grasientos ni combustible sobre la maquina, pueden incendiarse.
No libere los frenos de la maquina en posicion de parada si antes no ha instalado los
tacos de inmovilizacién en las ruedas.

No se admitiran bulldozers que no vengan con la proteccion de cabina antivuelco
instalada (o portico de seguridad).

Se revisaran periédicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de
asegurar que el conductor no recibe en la cabina gases procedentes de la combustion.
Estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios.

Estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.

Tendran luces y bocina de retroceso.

Se prohibe el abandono de la maquina sin haber antes apoyado sobre el suelo la
cuchilla y el escarificador.

Se prohibe el transporte de personas sobre el bulldozer.

Antes de iniciar vaciados a media ladera con vertido hacia la pendiente, se

inspeccionara la zona, en prevencién de desprendimientos o aludes.
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4.4.CAMION DE TRANSPORTE

Riesgos mds frecuentes.

Atropello de personas.
Choque contra otros vehiculos.
Vuelco del camidn.

Caidas.

Atrapamientos.

Medidas preventivas de seguridad.

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material ademas de haber sido
instalado el freno de mano de la cabina del camion, se instalardn calzos de
inmovilizacidn de las ruedas.

El ascenso y descenso de las cajas de los camiones, se efectuara mediante escalerillas
metdlicas fabricadas para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacion vy
seguridad.

Todas las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista conocedor
del proceder mas adecuado.

Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, sera gobernada desde la
caja del camién por un minimo de dos operarios mediante soga de descenso. En el
entorno del final del plano no habrd nunca personas.

El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superara la pendiente ideal del
5 %y se cubrird con una lona, en previsién de desplomes.

Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme, compensando los pesos.

El gancho de la grda auxiliar estara dotado de pestillo de seguridad. Normas de
seguridad para los trabajos de carga y descarga de camiones.

Pida que le doten de guantes o manoplas de cuero.

Utilice siempre las botas de seguridad, evitara atrapamientos o golpes en los pies.

Si debe guiar las cargas en suspension, hagalo mediante cabos de gobierno atados a

ellas. Evite empujarlas directamente con las manos para no tener lesiones.

4.5. CAMION HORMIGONERA

Riesgos mds frecuentes.

Atropello de personas.
Colisién con otras mdaquinas.

Vuelco del camion.
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Caida de personas.

Golpes por el manejo de las canaletas.

Caida de objetos sobre el conductor durante las operaciones de vertido o de limpieza.
Golpes por el cubilete del hormigon.

Atrapamientos durante el despliegue, montaje y desmontaje de las canaletas.

Los derivados del contacto con el hormigdn.

Medidas preventivas de seguridad.

Las rampas de acceso a los tajos no superaran la pendiente del 20 % en prevencién de
atoramientos o vuelco.

La limpieza de la cuba y canaletas se efectuara en lugares sefialados para tal labor.

La puesta en estacion y los movimientos del vehiculo durante las operaciones de
vertido, seran dirigidos por un sefialista.

Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuardn sin que las
ruedas de los camiones-hormigonera sobrepasen la linea blanca de seguridad, trazada

a 2 m. del borde.

4.6. DUMPER

Riesgos mds frecuentes.

Vuelco de la maquina.

Atropello de personas.

Choque por falta de visibilidad.

Caida de personas transportadas.

Los derivados de la vibracidn constante durante la conduccién.
Polvo ambiental.

Golpes con la manivela de puesta en marcha.

Vibraciones.

Ruido.

Los derivados de respirar mondxido de carbono (trabajos en locales cerrados o mal
ventilados).

Caida del vehiculo durante maniobras en carga en marcha de retroceso.

Medidas preventivas de seguridad.

Se prohiben los colmos del cubilete de los dumpers que impidan la visibilidad frontal.
Se prohibe el transporte de piezas que sobresalgan lateralmente del cubilete del

dumper.
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- Se prohibe conducir los dumpers a velocidades superiores a 20 km/h.

- Losdumpers llevaran en el cubilete un letrero en el que se diga cual es la carga maxima
admisible.

- Los dumpers para el transporte de masas, poseeran en el interior del cubilete una
sefial que indique el llenado mdaximo admisible, para evitar los accidentes por
sobrecarga de la maquina.

- Se prohibe el transporte de personas sobre los dumpers.

- Estaradn dotados de faros de marcha adelante y retroceso. Normas de seguridad para
el operador del dumper.

- Antes de comenzar a trabajar, cerciérese de que la presidon de los neumaticos es la
recomendada por el fabricante.

- Previamente a iniciar el trabajo, compruebe el buen estado de los frenos.

- Cuando ponga el motor en marcha, sujete con fuerza la manivela y evite soltarla.

- No ponga el vehiculo en marcha, sin antes cerciorarse de que tiene el freno de mano
en posicion de frenado, evitara accidentes por movimientos incontrolados.

- No cargue el cubilete del dumper por encima de la carga maxima en él grabada.

- No transporte personas en el dumper.

- Asegurese de tener una perfecta visibilidad frontal.

- Sideberemontar pendientes con el dumper cargado, es mas seguro hacerlo en marcha

hacia atras, de lo contrario, puede volcar.

4.7.MOTONIVELADORA

Identificacion de peligros

- Atropello: Importante

- Deslizamiento de la maquina: Tolerable

- Maquina en marcha fuera de control: Evitable

- Vuelco de la maquina: Moderado

- Choque contra otros vehiculos: Moderado

- Contacto con lineas eléctricas: Moderado

- Incendio: Tolerable

- Atrapamientos: Tolerable

- Proyeccion de objetos durante el trabajo: Tolerable
- Ruido: Tolerable

- Vibraciones: Tolerable
Medidas preventivas de seguridad.
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- Frente al peligro de incendio (factores de inicio), se dispondra en estas maquinas de
un extintor.

- Para subir o bajar de la maquina, utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal
funcién.

- Suba y baje de la maquinaria de forma frontal, (mirando hacia ella), asiéndose con
ambas manos.

- No trate de realizar ajustes con la maquina en movimiento o con el motor en
funcionamiento.

- Afin de reducir el riesgo de golpes y atropellos, quedara prohibido llamar por teléfono
o0 comer mientras la maquina permanezca encendida.

- No guarde trapos grasientos ni combustible sobre la maquina, pueden incendiarse.

- No libere los frenos de la maquina en posicién de parada si antes no ha instalado los
tacos de inmovilizacién en las ruedas.

- No se admitiran motoniveladoras que no vengan con la proteccion de cabina
antivuelco instalada (o pdrtico de seguridad).

- Se revisaradn periédicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de
asegurar que el conductor no recibe en la cabina gases procedentes de la combustién.

- Estardn dotadas de un botiquin de primeros auxilios.

- Estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.

- Tendrdn luces y bocina de retroceso.

- Se prohibe el abandono de la mdaquina sin haber antes apoyado sobre el suelo la
cuchilla y el escarificador.

- Se prohibe el transporte de personas sobre la motoniveladora.

- Antes de iniciar vaciados a media ladera con vertido hacia la pendiente, se

inspeccionara la zona, en prevencion de desprendimientos o aludes.

4.8. HORMIGONERA ELECTRICA

Riesgos mds frecuentes.

- Atrapamientos.

- Contactos con la energia eléctrica.
- Golpes por elementos moviles.

- Polvo ambiental.

- Ruido ambiental.

Medidas preventivas de seguridad.
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- No se ubicaran a distancias inferiores a 3 m. del borde de excavacion.

- No sesituaran en el interior de zonas batidas por cargas suspendidas del gancho de la
grua.

- La ubicacién de la hormigonera quedara sefializada mediante cuerda de banderolas,
una sefial de peligro, y un rétulo con la leyenda: “PROHIBIDO UTILIZAR A PERSONAS
NO AUTORIZADAS".

- Existird un camino de acceso fijo a la hormigonera para los dumpers, separado del de
las carretillas manuales.

- Tendran protegidos mediante una carcasa metalica los érganos de transmision.

- Estardn dotados de freno de basculamiento del bombo.

- Las carcasas y demas partes metdlicas de las hormigoneras de accionamiento estanco,
en prevencién del riesgo eléctrico.

- Las operaciones de limpieza directa-manual se efectuardn previa desconexién de la
red eléctrica de la hormigonera.

- El cambio de ubicacién de la hormigonera pastera a gancho de grua, se efectuara
mediante la utilizaciéon de un balancin (o aparejo indeformable), que la suspenda
pendiente de cuatro puntos seguros.

- Se mantendrad limpia la zona de trabajo

4.9. MARTILLO NEUMATICO

Riesgos mds frecuentes.

- Vibraciones en miembros y en érganos internos del cuerpo.
- Ruido.

- Polvo ambiental.

- Rotura de manguera bajo presién.

- Contactos con la energia eléctrica.

- Proyeccion de objetos y/o particulas.

- Los derivados de los trabajos y maquinaria de su entorno.
Medidas preventivas de seguridad.

- Se acordonara la zona bajo los tajos de martillos en prevencién de dafios a los
trabajadores que pudieran entrar en la zona de riesgo de caida de objetos.
- Cada tajo con martillos estara formado por dos cuadrillas que se turnardn cada hora,

en prevencién de lesiones por permanencia continuada recibiendo vibraciones.
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- Los trabajadores que de forma continuada realicen los trabajos con el martillo
neumatico, seran sometidos a un examen médico mensual.

- En el acceso a un tajo de martillos, se instalaran sobre pies derechos, sefiales de
“obligatorio el uso de proteccién auditiva”, “obligatorio el uso de gafas
antiproyecciones” y “obligatorio el uso de mascarillas de respiracién”.

- Normas de seguridad para los operarios de martillos neumaticos.

- No deje el martillo hincado en el suelo.

- Antes de accionar el martillo, aseglrese de que estd perfectamente amarrado el
puntero.

- No abandone nunca el martillo conectado al circuito de presion.

- Compruebe que las conexiones de la manguera estan en correcto estado.

- Lacirculacién de viandantes en las proximidades del tajo de los martillos se encauzara
por el lugar mas lejano posible que permita la calle en que se actua.

- Antes del inicio del trabajo se inspeccionara el terreno circundante para detectar la
posibilidad de desprendimientos por las vibraciones transmitidas al entorno.

- Utilice las siguientes prendas de proteccion personal para evitar lesiones por el
desprendimiento de particulas:

e Ropa de trabajo cerrada.

e Gafas antiproyecciones.

e Mandil, manguitos y polainas de cuero.

e Como proteccidn contra las vibraciones utilice:
e Faja elastica de proteccion de cintura.

e Mufiequeras bien ajustadas.

e Utilice botas de seguridad.

e Utilice mascarilla con filtro mecanico recambiable.

4.10. EXTENDEDORA DE PRODUCTOS BITUMINOSOS

Riesgos mds frecuentes.

- Caidas.

- Los derivados de los trabajos realizados bajo altas temperaturas (suelo caliente +
radiacion + vapor).

- Los derivados de la inhalacién de vapores de betun asfaltico (nieblas de humos
asfalticos).

- Quemaduras.
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- Atropello durante las maniobras de acoplamiento de los camiones de transporte de

aglomerado asfaltico con la extendedora.
Medidas preventivas de seguridad.

- No se permite la permanencia sobre la extendedora en marcha a otra persona que no
sea su conductor.

- Todos los operarios de auxilio quedaran en posicién en la cuneta por delante de la
magquina durante las operaciones de llenado de la tolva.

- Los bordes laterales de la extendedora, en prevencion de atrapamientos, estaran
sefializados a bandas amarillas y negras alternativas.

- Todas las plataformas estaran bordeadas de barandillas formadas por pasamanos de
90 cm. de altura, barra intermedia y rodapié de 15 cm.

- Se prohibe el acceso de operarios a la regla vibrante durante las operaciones de
extendido.

- Sobre la maquina, junto a los lugares de paso, se adherirdn las siguientes sefiales:

e Peligro, sustancias calientes (“peligro, fuego”)

- Rétulo: “No tocar, altas temperaturas
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5. PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES
5.1. PROTECCIONES INDIVIDUALES

Ill

Se entendera por “equipo de proteccion individual”, cualquier equipo destinado a ser llevado
o sujetado por el trabajador para que lo proteja de uno o varios riesgos que puedan amenazar su

seguridad o su salud, asi como cualquier complemento o accesorio destinado a tal fin.

No suprimen ni corrigen el riesgo y Unicamente sirven de escudo amortiguador del mismo. Se
utilizan cuando no es posible la total eliminacién del riesgo mediante el empleo de protecciones

colectivas.

Estas protecciones deberan estar homologadas por el Ministerio de Trabajo y aquellas no
definidas por dichas normas de homologacidn, deberdn reunir las condiciones y calidades precisas para

el correcto cumplimiento de su misién de proteccion.

Los equipos de proteccidon individual deberdn reunir los requisitos establecidos en cualquier
disposicion legal o reglamentaria que les sea de aplicacidn, en particular en lo relativo a su disefio y

fabricacion.
Equipos de proteccion individual:
Protectores de la cabeza.

- Cascos de seguridad (obras publicas y construccidén, minas e industrias diversas).

- Cascos de proteccion contra choques e impactos.

- Prendas de proteccién para la cabeza (gorros, gorras, sombreros, de tejido, de tejido
recubierto, etc.).

- Cascos para usos especiales (fuego, productos quimicos). Protectores del oido.

Protectores auditivos tipo “tapones”.

Protectores auditivos desechables o reutilizables.

- Protectores auditivos tipo “orejeras”, con arnés de cabeza, bajo la barbilla o la nuca.
- Cascos antiruido.

- Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccién para la industria.

- Protectores auditivos dependientes del nivel.

- Protectores auditivos con aparatos de intercomunicacién.
Protectores de los ojos y de la cara.

- Gafas de montura “universal”.

III

- Gafas de montura “integral” (uniocular o biocular).
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- Gafas de montura “cazoletas”.
- Pantallas faciales.
- Pantallas para soldadura (de mano, de cabeza, acoplables a casco de proteccién para la

industria).
Proteccidn de las vias respiratorias.

- Equipos filtrantes de particulas (molestas, nocivas, toxicas o radiactivas).
- Equipos filtrantes frente a gases y vapores.

- Equipos filtrantes mixtos.

- Equipos aislantes de aire libre.

- Equipos aislantes con suministro de aire.

- Equipos respiratorios con casco o pantalla para soldadura.

- Equipos respiratorios con mascara amovible para soldadura.
Protectores de manos y brazos.

- Guantes contra las agresiones mecdnicas (perforaciones, cortes, vibraciones).
- Guantes contra las agresiones quimicas.

- Guantes contra las agresiones de origen eléctrico.

- Guantes contra las agresiones de origen térmico.

- Manoplas.

- Manguitos y mangas.
Protectores de pies y piernas.

- Calzado de seguridad.

- Calzado de proteccién.

- Calzado de trabajo.

- Calzado y cubrecalzado de proteccion contra el calor.

- Calzado y cubrecalzado de proteccion contra el frio.

- Calzado frente a la electricidad.

- Calzado de proteccion contra las motosierras.

- Protectores amovibles del empeine.

- Polainas.

- Suelas amovibles (antitérmicas, antiperforacién o antitranspiracion).

- Rodilleras.

Protectores de la piel.
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- Cremas de proteccién y pomadas.

- Protectores del tronco y el abdomen.

- Chalecos, chaquetas y mandiles de proteccion contra las agresiones mecdnicas
(perforaciones, cortes, proyecciones de metales en fusidn).

- Chalecos, chaquetas y mandiles de proteccién contra las agresiones quimicas.

- Chalecos termégenos.

- Chalecos salvavidas.

- Mandiles de proteccidn contra los rayos X.

- Cinturones de sujecion del tronco.

- Fajasy cinturones antivibraciones.
Proteccidn total del cuerpo.

- Equipos de proteccién contra las caidas de altura.

- Dispositivos anticaidas deslizantes.

- Arneses.

- Cinturones de sujecion.

- Dispositivos anticaidas con amortiguador.

- Ropa de proteccién.

- Ropa de proteccidn contra las agresiones mecanicas (perforaciones, cortes).

- Ropa de proteccién contra las agresiones quimicas.

- Ropa de proteccion contra las proyecciones de metales en fusién y las radiaciones
infrarrojas.

- Ropa de proteccién contra fuentes de calor intenso o estrés térmico.

- Ropa de proteccidn contra bajas temperaturas.

- Ropa de proteccién contra la contaminacién radiactiva.

- Ropa antipolvo.

- Ropa antigas.

- Ropay accesorios (brazaletes, guantes) de sefializacion (retroreflectantes, fluorescentes).

- Debera quedar constancia por escrito de los equipos de proteccidn individual entregados

a cada trabajador.

5.2. PROTECCIONES COLECTIVAS
En su conjunto son muy importantes y se emplearan en funcién de los trabajos a ejecutar. Se
pueden separar en dos tipos: uno de aplicacién general, es decir que deben tener presencia durante
toda la obra, por ejemplo, senalizacion, instalacion eléctrica, etc., otro tipo es el de los que se emplean

solo en determinados trabajos, como andamios, barandillas etc.
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5.2.1. Sefializacion

Las obras deberan sefializarse conforme a la legislacién vigente en materia de sefializacién de

seguridad y salud en el trabajo.

Se debera colocar la sefializacién normalizada que recuerda tanto a los trabajadores de la obra

como al posible trafico peatonal y rodado de los riesgos, obligaciones y prohibiciones existentes.
A modo indicativo se citan las posibles sefiales a utilizar:

- Riesgo de tropezar.

- Caida a distinto nivel.

- Prohibido pasar a los peatones.

- Entrada prohibida a personas no autorizadas.
- Proteccién obligatoria de la cabeza.

- Via obligatoria para peatones.

- Extintor.

- Cinta de balizamiento.

- Cono de balizamiento.

- Balizas luminosas.

- Obras, P-18.

- Prioridad al sentido contrario, R-5.

- Prioridad respecto al sentido contrario, R-6.
- Entrada prohibida, R-101.

- Sentido obligatorio, R-400a y R-400b.

- Giro ala derecha prohibido, R-302.

Se deberd de mantener en todo momento el acceso peatonal a las fincas mediante pasillos

debidamente protegidos, sefializados y limpios, de aproximadamente 1 metro de anchura.
5.2.2. Instalacién eléctrica.

La instalacion eléctrica que, con caracter general, ha de suministrar energia a los distintos
nucleos de trabajo, cumplira lo establecido en los Reglamentos de Baja y Alta tension y resoluciones
complementarias del Ministerio de Industria, asi como la norma de la Ordenanza General de Seguridad

e Higiene en el Trabajo.

Los cuadros de distribucidn estaran formados por armarios metdlicos normalizados, con placa
de montaje al fondo, facilmente accesible desde el exterior. Para ello dispondrd de puerta con

cerradura de resbaldn con llave de tridangulo y con posibilidad de poner un candado.
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Dispondran de seccionador de corte automatico, toma de tierra, interruptor diferencial de 300
mA en el caso de que todas las maquinas estén puestas a tierra y los valores de la resistencia de estas
no sobrepase los 20 ohmios. Para la proteccién de sobrecargas y cortacircuitos tendran fusibles e
interruptores automaticos magnetotérmicos. De este cuadro de distribucién general, se efectuardn las
tomas de corriente para los circuitos secundarios, que igualmente dispondran de armarios con entrada
de corriente estanco, con llegada de fuerza siempre sobre base de enchufe hembra. Estos cuadros
secundarios dispondran de borna general de toma de tierra, de interruptor de corte omnipolar, de tipo
normal, cortacircuitos calibrados para cada una de las tomas, tres como maximo y diferencial de alta
sensibilidad, (30 mA). En caso de maquinas portatiles en zonas de gran humedad, se contara con

transformadores de 24 V. y se trabajara con esta tensién de seguridad.
Medidas de seguridad en instalaciones eléctricas en general:

e Como normas generales de actuacién en relacién con estas instalaciones deben
observarse las siguientes:

e Los bornes tanto de cuadros como de maquinas estaran protegidos con material
aislante.

e Los cables de alimentacidn a maquina y herramientas tendran cubiertas protectoras
del tipo antihumedad y no deberdn estar en contacto o sobre el suelo en zonas de
transito.

e Estd prohibida la utilizaciéon de las puntas desnudas de los cables, como clavijas de
enchufe macho.

e Enlos almacenes de obra se dispondra de recambios analogos y en niumero suficiente
para la sustitucion de elementos deteriorados sin perjuicio para la instalacién y las
personas.

e Todas las lineas eléctricas quedaran sin tensién una vez finalizado el trabajo mediante
corte del seccionador general

e Es condicién imprescindible la revision periddica de la instalacién por parte de
personal cualificado. Toda reparacion se realizard previo corte de corriente siempre
por personal cualificado.

e Los portaldmparas seran de material aislante de forma que no produzcan contacto con

otros elementos.

- Los cuadros eléctricos permaneceran cerrados y con las llaves en poder de persona
responsable. Se sefializara mediante carteles, el peligro de riesgo eléctrico, asi como el momento en

que se estan efectuando trabajos de conservacién.
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Proteccion contra incendios

Para ello se dispondra en obra de extintores portatiles de polvo seco polivalente y de didxido

de carbono. Medidas de seguridad contra el fuego:

5.2.4.

Designacion de un equipo especialmente adiestrado en el manejo de los medios de
extincion.

Se prohibird fumar en zonas de trabajo donde exista un peligro de incendio, debido a
los materiales que se manejen.

Se deberd avisar sistemdticamente en todo incendio al servicio de bomberos
municipal.

Prohibir el paso a la obra de personas ajenas a la misma.

Los dispositivos de la lucha contra incendios y sistemas de alarma deberan verificarse
y mantenerse con regularidad. Deberan realizarse a intervalos regulares pruebas y
ejercicios adecuados.

Los dispositivos no automaticos de lucha contra incendios deberan ser de facil acceso
y manipulacién.

Deberan estar sefializados conforme al Real Decreto sobre sefializacion de seguridad

y salud en el trabajo.
Medidas generales de seguridad

Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros nocivos, ni a factores
externos nocivos.

Los lugares de trabajo deberan disponer de suficiente luz natural o tener una
iluminacion artificial adecuada y suficiente.

Estas instalaciones deberan estar colocadas de tal manera que no supongan riesgo de
trabajo para los trabajadores.

Las vias de circulacion, escaleras y rampas deberdn estar calculadas, situadas,
acondicionadas y preparadas para su uso de manera que se puedan utilizar sin que los
trabajadores corran riesgo alguno.

Los vehiculos y maquinaria para movimiento de tierras y manipulaciéon de materiales
deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica.

Los conductores y personal encargado deberdn tener una formacién adecuada.

Los vehiculos y maquinaria deberan estar equipados con estructuras concebidas para
proteger al conductor contra el aplastamiento, en caso de vuelco de la maquina, y

contra la caida de objetos.
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Elementos de proteccion colectiva.

e Entibaciones de zanjas.

e Andamiajes.

e Vallas de limitacién y proteccion.

e Seiales de trafico.

e sefiales de seguridad

e Cinta de balizamiento.

e Topes de desplazamiento de vehiculos.
e Jalones de sefializacion.

e Illuminacién emergencia galeria.

e Poérticos protectores de lineas eléctricas.
e Barandillas.

e Anclajes para tubo.

e Balizamiento luminoso.

e Extintores.

e Interruptores diferenciales.

e Tomas de tierra.

e Valvulas antirretroceso.

e Escaleras de acceso a pozos y galerias.

e Plataforma de trabajo para elementos elevacién.
e Detectores de gases.

e Equipo de rescate: oxigeno, camilla, grupo electrégeno, ldmparas auténomas, gatos,

etc.

5.3. FORMACION E INFORMACION
El Contratista adjudicatario, y en su caso los Subcontratistas, debera garantizar que todo el
personal reciba, al entrar en la obra, una informacién adecuada de los métodos de trabajo y los riesgos

gue estos pudieran ocasionar, juntamente con las medidas de seguridad que se deberan emplear.
La informacion debera ser comprensible para los trabajadores afectados.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y primeros aukxilios,

de forma que todos los tajos dispongan de algln socorrista.

De todo ello debera quedar constancia por escrito.
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5.4, INSTALACIONES PROVISIONALES
Para estos trabajadores se deberd disponer en la obra de instalaciones provisionales, alojados

en médulos prefabricados, para vestuarios, comedor, duchas, lavabos y retretes.

Estas instalaciones provisionales deberan disponer de agua potable, en cantidad suficiente y

facilmente accesible.

Los vestuarios estaran provistos de asientos y de armarios o taquillas individuales con llave, que

tendrdn la capacidad suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Las instalaciones provisionales serdn de facil acceso y se situardn sobre superficies de terreno
con suficiente capacidad portante, si fuese necesario se realizaran ligeras cimentaciones de hormigédn,

en todo caso siempre debera estar garantizada su estabilidad y seguridad.

Cualquier actuacion que se realizase para la colocacidén de las instalaciones provisionales

deberd reponerse a su estado inicial, una vez finalizadas las obras.

5.5. MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS

Enfermeria y botiquin:

Se dispondra de un Botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza General de

Seguridad e Higiene en el Trabajo.
Asistencia a accidentados:

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centro Médicos (Servicios
propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.), donde debe trasladarse a

los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Sin perjuicio de lo anterior, existira en sitio bien visible en la zona del botiquin una lista de

teléfonos y direcciones de Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc.
Reconocimiento Médico:

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera pasar un reconocimiento médico

previo al trabajo, y que serd repetido al menos en el periodo de un afo.

Se analizard el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su potabilidad,

si no proviene de la red de abastecimiento de la poblacién.
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6. PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Riesgos a terceros

Producidos por los trabajos en vias publicas. Habra riesgos derivados de la obra,

fundamentalmente por circulacion de vehiculos y personas.

Debido a la realizacidn de desvios y pasos provisionales y alternativos. Intrusiones de vehiculos

y personas en zonas no autorizadas de la obra.

Debidos a la circulacion y trabajo de la maquinaria y vehiculos adscritos a la obra durante la

ejecucién de la misma.
Riesgos procedentes de trabajo en zonas de gran densidad peatonal. Medidas preventivas

Se realizara de acuerdo con la normativa vigente, los desvios de calles y sefiales de advertencia

de salida de vehiculos, tomandose las adecuadas medidas de seguridad que cada caso requiera.

Se sefializaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso de toda persona ajena a

la obra colocdndose en su caso los cerramientos necesarios.

Habra de considerarse la incidencia que para el trafico peatonal se produzca en la ejecucion
de las zanjas, no impidiendo el acceso normal a las viviendas y comercios de las zonas que se

atraviesan.

Es importante resaltar la obligatoriedad de la creacion de pasillos para peatones y accesos a
fincas, mediante vallas méviles para contencion de peatones, debidamente sefializados. Estos pasillos
deberdn tener una anchura minima de 1 metro, se mantendran en todo momento limpios de material
o restos de obra y estaran situados a una distancia tal de la obra que queden fuera del radio de accién

de las actividades que en ella se den, haciendo especial mencién a los movimientos de maquinaria.

Por otro lado, serd obligatorio utilizar operarios como sefialistas de obra en todos los
movimientos que la maquinaria realice fuera del perimetro vallado de las obras, especialmente si

dichos movimientos interfieren en la circulacién de vehiculos de personas ajenas a la obra.
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7. PREVENCION DE OTROS RIESGOS

Riesgos a terceros

Riesgos de dafos a redes de servicios, inmuebles y estructuras colindantes debidos a
corrimientos, derrumbes, vibraciones, utilizacién y circulacién de la maquinaria y vehiculos adscritos a

la obra durante la ejecucién de la misma.
Medidas preventivas

Habrd de extremarse la precaucion en la utilizacidn de los medios de maquinaria, definiendo y
sefializando las zonas de circulacién y trabajo de la misma, protegiendo aquellos elementos vy
estructuras susceptibles de ser dafiados y disponiendo los medios de seguridad en excavaciones,

terraplenes y demas trabajos a efectuar en la ejecucion de las obras.

Para ello se inspeccionaran previamente a la ejecucién de cada trabajo, las condiciones del
terreno existente y dichos elementos, realizando la seleccion de maquinaria, apeos, refuerzos,

entibaciones y protecciones adecuadas para cada caso.

8. LIBRO DE INCIDENCIAS

En la obra debera existir, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un

libro de incidencias que constara de hojas por duplicado habilitado al efecto.

9. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Contratista adjudicatario elaborard un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo que analizar3,

estudiara, desarrollard y cumplimentara las previsiones contenidas en este estudio.

El citado plan cumplird las especificaciones del Real Decreto 1627/97 sobre disposiciones

minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccién.
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1. ALCANCE DEL PROYECTO
Este Estudio contempla los dispositivos de seguridad y medios de higiene y bienestar
especificos de la obra “ACTUACIONES POR AVENIDAS EN CAMINO DE PUERTO VENECIA”, que habran
de ser adaptados a los medios y métodos de ejecucidn del contratista en el Plan de Seguridad y Salud

que este ha de someter a su aprobacidn, segun se prescribe en el Articulo 10 de este Pliego.

No estara eximido el contratista del cumplimiento de las disposiciones vigentes en esta
materia, aunque no se contemplen explicitamente en este Estudio; se considerardn como gastos

generales de la contrata, sin derecho a indemnizacién alguna.

Las disposiciones legales de aplicacidn serdn todas las disposiciones normativas de obligado
cumplimiento aplicables a la obra, que estén vigentes durante el desarrollo de los trabajos y aquellas

gue, aun siendo publicadas con posterioridad, entren en vigor durante la ejecucién de los mismos.

Asimismo, seran de aplicacién las ordenanzas municipales o de otra indole que le sean de

aplicacién a la obra.

2. LEGISLACION DE SEGURIDAD E HIGIENE APLICABLE A LA OBRA

o Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién; el Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora
de la subcontratacion en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccion.

o Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1109/2007, de 24
de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacidn en el sector de la construccidn.

e Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

e Ley32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacidn en el Sector de la Construccidn.

e Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccién

e VI Convenio Colectivo General de Construccién.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.
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e Resolucién de 11 de abril de 2006, de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social, sobre el Libro
de Visitas de la Inspeccidn de Trabajo y Seguridad Social y su posterior correccién de errores en la
Resolucidn de 11 de abril de 2006, de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social, sobre el Libro
de Visitas de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social.

e Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

e Orden PRE/252/2006, de 6 de febrero, por la que se actualiza la Instruccién Técnica
Complementaria n.2 10, sobre prevencion de accidentes graves, del Reglamento de Explosivos.

e Resolucién de 8 de noviembre de 2005, de la Direccidn General de Desarrollo Industrial, por la que
se autoriza a la Asociacion Espafiola de Normalizacidn y Certificacion (AENOR), para asumir
funciones de normalizacidn en el ambito de la gestion de riesgos.

e Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccidn de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicién a vibraciones
mecdnicas.

e Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997,
de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en
altura.

e Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995,
de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de coordinacidon de
actividades empresariales.

e Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos
laborales.

o Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacidn,
envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

e Correccion de errores de la Orden TAS/2926/2002, de 19 de noviembre, por la que se establecen
nuevos modelos para la notificacién de los accidentes de trabajo y se posibilita su transmisidn por
procedimiento electrénico.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

o Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud

y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
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Real Decreto 379/2001, de 6 de abril por el que se aprueba el Reglamento de almacenamiento de
productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias MIE-APQ-1, MIE-APQ-2, MIE-
APQ-3, MIE-APQ-4, MIE-APQ-5, MIE-APQ-6 y MIE-APQ-7.

Orden de 10 de marzo de 2000, por la que se modifican las Instrucciones Técnicas
Complementarias MIE-RAT 01, MIE-RAT 02, MIE-RAT 06, MIE-RAT 14, MIE-RAT 15, MIE-RAT 16,
MIE-RAT 17, MIE RAT 18 y MIE-RAT 19 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion.

Ley 38/1999 de 5 de noviembre. Ordenacion de la Edificacion.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

Resolucidn de 29 de julio de 1999, por la que se acuerda la publicacién de la relacién de normas
armonizadas en el ambito del Real Decreto 1495/1991, de 11 de octubre, de aplicacién de la
Directiva 87/404/CEE, sobre recipientes a presidn simples.

Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban las medidas de control de los
riesgos inherentes a los accidentes.

Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo de 1999, dicta las disposiciones de aplicacién de la Directiva
del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos de presidn y modifica el
Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril de 1979, que aprobd el Reglamento de aparatos a presion.
Orden de 29 de abril de 1999 por la que se modifica la Orden de 6 de mayo de 1988 de Requisitos
y Datos de las Comunicaciones de Apertura Previa o Reanudacion de Actividades.

Resolucidn de 8 de abril de 1999, sobre Delegacion de Facultades en Materia de Seguridad y Salud
en las Obras de Construccidn, complementa art. 18 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre
de 1997, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccién.

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el
ambito de las Empresas de Trabajo Temporal.

Resolucidn de 23 de julio de 1998, de la Secretaria de Estado para la Administracion Publica, por
la que se ordena la publicacién del Acuerdo de Consejo de Ministros de 10 de julio de 1998, por el
que se aprueba el Acuerdo Administraciéon-Sindicatos de adaptacién de la legislacién de
prevencion de riesgos laborales a la Administracion General del Estado.

Resolucion de 18 de febrero de 1998, de la Direccidon General de la Inspeccién de Trabajo y
Seguridad Social, sobre el Libro de Visitas de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social.

Orden de 14 de octubre de 1997, por la que se aprueba las Normas de Seguridad para el Ejercicio

de Actividades Subacuaticas.
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Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién.

Orden de 27 de junio de 1997 por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, en relacidn con las
condiciones de acreditacidn de las entidades especializadas como servicios de prevencién ajenos
a las empresas, de autorizacion de las personas o entidades especializadas que pretendan
desarrollar la actividad de auditoria del sistema de prevencidn de las empresas y de autorizacion
de las entidades publicas o privadas para desarrollar y certificar actividades formativas en materia
de prevencién de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y Salud relativas
a la utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la manipulacién manual de cargas que entraie riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion y modificacion posterior Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica
el Real decreto 39/1997, de 17 de enero.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Convenio Colectivo de Industrias de la Construccion y Obras Publicas de la Provincia de Zaragoza.
(BOP de 31 de julio de 2003).

Orden de 31 de agosto de 1987 por la que se aprueba la Norma de Carreteras 8.3-IC “Sefalizacion
de Obras.

Ordenanza General de Trafico del Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza. Publicado en el BOP n. 40
de 19.02.2005.

Ordenanza Municipal de Proteccién contra Incendios de Zaragoza. Publicado en el BOP n. 138 de
17.06.2000.

Ordenanza reguladora de licencias urbanisticas de obras menores y elementos auxiliares.
Publicado en el BOP n2 99 de 03.05.2000.

Real Decreto Legislativo 1/1995, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del Estatuto de

los Trabajadores.
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Real Decreto 1/1994, de 20 de junio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley General
de la Seguridad Social. Modificado por Ley 24/1994 de 30 de diciembre.

Orden de 31 de agosto de 1987 por la que se aprueba la Norma de Carreteras 8.3-IC “Sefalizacion
de Obras.

Decreto de 20 de septiembre de 1973 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension.

Decreto de 28 de noviembre de 1968, por el que se aprueba el Reglamento de Lineas Eléctricas
Aéreas de Alta Tensidn.

Decreto de 30 de noviembre de 1961 por el que se aprueba el Reglamento de Actividades
Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

Decreto de 2 de junio de 1960, por el que se prohiben los trabajos nocturnos a menores de 18
afios.

Orden Ministerial de 14 de marzo de 1960 sobre normas para sefializacion de obras en carretera.
Decreto de 26 de julio de 1957 por el que se fijan los trabajos prohibidos a mujeres y menores.
Orden de 20 de mayo de 1952 por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad del Trabajo en
la industria de la construccion.

Cédigo Penal Espaiiol.

3. NORMATIVA ESPECIAL DE SEGURIDAD E HIGIENE

e Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

o Ley42/1997, de 14 de noviembre, ordenadora de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.

e Real Decreto 928/1998, de 14 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento general sobre
procedimientos para la imposicidn de sanciones por infracciones de orden social y para los
expedientes liquidatarios de cuotas de la Seguridad Social.

e Real Decreto 39/1997, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion
de 1997.

e Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacién de Seguridad y Salud en el Trabajo.

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.
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Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafien riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 488/1997, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativos al trabajo
con equipos que incluyen pantallas de visualizacién.

Real Decreto 773/1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de la
inclusion de un estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo en los proyectos para obras de
construccién.

Orden de 27-6-1997, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales por la que se establecen
las condiciones de acreditacion de las entidades especializadas como Servicios de
Prevencidn.

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, sobre equipos de proteccién individual.

Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccion de los trabajadores frente a
riesgos derivados de la exposicidn al ruido durante el trabajo.

Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de la Seguridad
de las Maquinas.

El Decreto de 28 de julio de 1983, sobre regulacidén de la jornada de trabajo, jornadas
especiales y descansos.

Real Decreto de 8 de febrero de 1980, sobre almacenamiento de productos quimicos.
Orden de 21 de noviembre de 1959, por la que se aprueba el Reglamento de los Servicios
Médicos de Empresa.

Decreto de 11 de marzo de 1971 por el que se regulan la constitucién, composicién y

funciones de los Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo
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4. PRESCRIPCIONES DE MAQUINAS UTILES, HERRAMIENTAS Y
EQUIPOS PREVENTIVOS

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccidn de la salud y la seguridad
de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicidn a
vibraciones mecanicas.

Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instruccion técnica
complementaria «MIE-AEM-2» del Reglamento de aparatos de elevacidon y manutencion,
referente a grias torre para obras u otras aplicaciones.

Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y
refundido de la Instruccién técnica complementaria «MIE-AEM-4» del Reglamento de
aparatos de elevacion y manutencion, referente a grias méviles autopropulsadas.
Resolucion de 10 de septiembre de 1998, que desarrolla el Reglamento de Aparatos de
Elevacion y Manutencidn aprobado por Real Decreto 2291/1985, de 8 noviembre.

Real Decreto 1314/1997, de 1 de agosto por el que se modifica el Reglamento de Aparatos
de Elevacién y Manutencién aprobado por Real Decreto 2291/1985, de 8 noviembre.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo.
Resolucion de 25 de abril de 1996, de la Direccidn General de Calidad y Seguridad Industrial,
por la que se publica, a titulo informativo, informacién complementaria establecida por el
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la
comercializacidn y libre circulacidn intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.
Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximaciéon de las
legislaciones de los estados miembros sobre maquinas. (Incluye la modificacion posterior

realizada por el R.D. 56/1995).
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5. NORMAS TECNICAS

Se consideran de obligado cumplimiento en este Estudio Basico de Seguridad, con referencia

a las prendas de proteccién personal a utilizar, las siguientes normas:

e Norma Técnica Reglamentaria MT-1- Cascos de seguridad no metalicos.

e Norma Técnica Reglamentaria MT-2- Protectores auditivos.

e Norma Técnica Reglamentaria MT-3- Pantallas para soldadores.

e Norma Técnica Reglamentaria MT-7 y 8- Equipos de proteccidn personal de vias respiratorias.
e Norma Técnica Reglamentaria MT-13, 21 y 22- Cinturones de seguridad.

e Norma Técnica Reglamentaria MT-16 y 17- Gafas de seguridad.

e Norma Técnica Reglamentaria MT-26- Aislamiento de seguridad en herramientas manuales.
e Norma Técnica Reglamentaria MT-27- Botas impermeables.

e Norma Técnica Reglamentaria MT-28- Dispositivos anticaida.

Asi mismo, se citan a continuacién aquellas Notas Técnicas de Prevencion (NTP) que podrdn
ser obligatorias en obra siempre y cuando asi lo considere el Coordinador en materia de seguridad y

salud durante la ejecucién de las obras:

e NTP 77: BATEAS - Paletas y plataformas para cargas unitarias.

e NTP 89: Cinta transportadora de materiales a granel

e NTP 90: Plantas de hormigonado. Tipo radial

e NTP 93: Camién hormigonera

e NTP 94: Plantas de hormigonado. Tipo torre

e NTP 96: Sierra circular para construccién. Dispositivos de proteccion
e NTP 121: Hormigonera

e NTP 122: Retroexcavadora

e NTP 123: Barandillas

e NTP 124: Redes de seguridad

e NTP 126: Maquinas para movimiento de tierras

e NTP 127: Estacidn de trituracion primaria

e NTP 145: Disposiciones legales referentes a Seguridad e Higiene en la Construccion
e NTP 167: Aparejos, cabrias y garruchas

e NTP 202: Sobre el riesgo de caida de personas a distinto nivel

e NTP 207: Plataformas eléctricas para trabajos en altura

e NTP 208: Grtia movil

e NTP 214: Carretillas elevadoras
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NTP 253: Puente-grua

e NTP 257: Perforacién de rocas: eliminacion de polvo

e NTP 258: Prevencién de riesgos en demoliciones manuales

e NTP 278: Zanjas: prevencion del desprendimiento de tierras

e NTP 319: Carretillas manuales: traspaletas manuales

e NTP 634: Plataformas elevadoras moéviles de personal

e NTP 669. Andamios de trabajo prefabricados (I): normas constructivas
e NTP 670. Andamios de trabajo prefabricados (ll): montaje y utilizacién
e NTP 682: Seguridad en trabajos verticales (l): equipos

e TP 683: Seguridad en trabajos verticales (Il): técnicas de instalacion

e NTP 684: Seguridad en trabajos verticales (lll): técnicas operativas

6. CONDICIONES TECNIAS DE MEDIOS DE PROTECCION
6.1. PROTECCIONES INDIVIDUALES

La regulacién de los equipos de proteccién individual debera cumplir con lo establecido en el
Real Decreto 773/97, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud con respecto

a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Todos los Equipos de Proteccién Individual utilizados en la obra cumpliran las siguientes

condiciones generales:

- Tendran la Marca CE. Si no existiese ésta en el mercado, serd necesario que:
e Esté homologado MT.
e Esté en posesion de una homologacién equivalente de cualquiera de los estados
miembros de la Unién Europea.
e Si no hubiese la homologacion descrita en el punto anterior, seran admitidas las
homologaciones equivalentes de los EE.UU.
- Los EPI's tienen autorizado su uso durante su periodo de vigencia.

- Todo EPI deteriorado o roto sera reemplazado de inmediato.

En todo caso, todo el personal que permanezca en la zona de obras dispondrd de un equipo

de proteccién iddneo para la situaciéon en que se encuentre.

El equipo de proteccion individual sera complementario a los de protecciones colectivas, nunca

seran sustitutivos de éstos.
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Todo equipo utilizado requiere un mantenimiento adecuado para garantizar un correcto
funcionamiento; esto debe ser tenido en cuenta en los equipos de proteccidn individual, que deben
ser revisados, limpiados, reparados y renovados cuando sea necesario. Este control y limpieza debe

encargarse a un servicio organizado o a los mismos operarios previamente formados en estas labores.

6.2. PROTECCIONES COLECTIVAS

- Vallas metdlicas de balizamiento, limitacién y proteccion.

Tendran como minimo 90 cm. de altura estando construidas a base de tubos metdlicos.

Dispondran de patas para mantener su estabilidad y estaran arriostradas entre si.
- Pasillos.

Se realizaran a base de porticos con pies derechos y dintel a base de tablones embridados,
firmemente sujetos al terreno y cubiertas cuajadas de tablones. Estos elementos también podran ser

metalicos.

Serdn capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevén puedan caer, pudiendo

colocar elementos amortiguadores sobre la cubierta.
- Topes de desplazamientos de vehiculos.

Se podrdn realizar con un par de tablones embridados fijados al terreno por medio de

redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz.
- Barandillas.

Dispondran de barra o pasamanos superior, liston intermedio y rodapié, de una altura de 100
cm. y deberan tener la suficiente resistencia para garantizar la retencién de personas, pudiéndose

utilizar puntales metadlicos a base de codales.
- Cables de sujecidon de cinturdn de seguridad y sus anclajes.

Tendrdn suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de

acuerdo con su funcién protectora.
- Plataformas de trabajo.

Tendran como minimo 60 cm. de ancho y las situadas a mas de 2 metros del suelo dotadas de

barandillas de 90 cm. de altura, liston intermedio y rodapié.
- Escaleras

Irdn provistas de zapatas antideslizantes y cumpliran lo especificado en la normativa vigente.

Interruptores diferenciales y tomas de tierra.
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La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera para alumbrado de 30 mA. y para

fuerza de 300 mA.

Las resistencias de las tomas de tierra no seran superiores a la que garantice de acuerdo con
la sensibilidad del interruptor diferencial, una tensién de contacto indirecto maximo de 24 V. Se medird

su resistencia periddicamente y, al menos, en la época mas seca del afio.
- Extintores.

Seran de polvo polivalente 6 CO2 y se revisaran periédicamente, de acuerdo con la normativa

de la Delegacién de Industria para estos elementos.
- Entibaciones.
Seran de obligatorio cumplimiento las normas del PG-3 sobre excavaciones en zanjas y pasos.

El Contratista estd obligado al empleo de las entibaciones necesarias para evitar
desprendimientos, siempre que la calidad de los terrenos o la profundidad de la zanja lo aconseje,
siendo de su plena responsabilidad la retirada de los desprendimientos que pudieran producirse y los
rellenos consiguientes, asi como los posibles accidentes laborales y a terceros que con un

incumplimiento de lo preceptuado pudieran producirse.

Todos los elementos de proteccién colectiva que estén deteriorados o rotos deberdn
reemplazarse automaticamente, se suspendera toda actividad objeto de la proteccién, mientras se

procede a su sustitucion

6.3.  SENALIZACION
Deberan estar sefializados todos los elementos y trabajos que impliquen riesgos especiales

para la seguridad y la salud de los trabajadores.

Todos los elementos de senalizacion deberan ajustarse a la normativa vigente en el momento

de la ejecucién de las obras.

El Contratista adjudicatario esta obligado en todo momento a mantener de forma adecuada la

sefializacién necesaria en materia de Seguridad y Salud de la obra.

7. SERVICIOS DE PREVENCION

Servicio Técnico de Seguridad y Salud: la empresa constructora dispondra de asesoramiento

en Seguridad y Salud.

Servicio Médico: la empresa constructora dispondra de un Servicio Médico de Empresa propio

0 mancomunado.

49 |Pagina



ANEJO | - ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
ACTUACIONES POR AVENIDAS EN CAMINO DE PUERTO VENECIA i EXTREMERA LED

ASOCIADOS

8. CONTROL DE SEGURIDAD DE LA OBRA

Recurso Preventivo.

Con objeto de dar cumplimiento a lo especificado en el articulo segundo del R.D. 604/2006,
sobre la presencia de recursos preventivos del contratista en las obras de construccidn, se indica de
forma genérica, tal y como establece en la disposicidén adicional decimocuarta de la Ley 31/1995
(afiadida por la Ley 54/2003), los supuestos en los que dicha presencia sera obligatoria (Anexo Il RD
1627/1997). Dado que dentro de la obra existen fases en que se pueden producir situaciones que
impliquen agravamiento de los riesgos, como trabajos en altura, por considerarse procesos o
actividades peligrosos, el contratista principal asignard el Recurso Preventivo que permanecerd en la
obra durante el tiempo que duren las actuaciones, con el fin de vigilar el cumplimiento de las medidas
de seguridad y salud incluidas en el Plan de Seguridad y Salud, asi mismo cuando como resultado de la
vigilancia, se observe un deficiente cumplimiento de las actividades preventivas, el recurso preventivo
hard las indicaciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades
preventivas y debera poner tales circunstancias en conocimiento del empresario para que éste adopte
las medidas necesarias para corregir las deficiencias observadas si éstas no hubieran sido adn

subsanadas.

El Recurso Preventivo reunira los conocimientos, cualificacion y experiencia necesarios y
contard con formacion preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones de nivel basico (60

horas)

Los Recursos Preventivos se nombrardn antes del comienzo de los trabajos. Las funciones de
los recursos preventivos seran desarrolladas por los técnicos, encargados y capataces asignados a la

obra.

Se nombrara un recurso preventivo para los trabajos generales que no estan considerados
como actividad peligrosa y uno especifico para los trabajos especiales: retranqueo de servicios

afectados, trabajos cercanos a lineas aéreas eléctricas y trabajos en altura.

Ademads, se nombrard a un recurso preventivo especifico para cada uno de los riesgos
especiales que correspondan para el desarrollo del proyecto de referencia contemplados en el Anexo
Il del R.D. 1627/97 “Relacidn no exhaustiva de los trabajos que implican riesgos especiales para la

seguridad y la salud de los trabajadores.

- Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de altura, por
las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos aplicados, o el

entorno del puesto de trabajo.
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Trabajos en los que la exposicidn a agentes quimicos o biolégicos suponga un riesgo de especial

gravedad, o para los que la vigilancia especifica de la salud de los trabajadores sea legalmente

exigible.

- Trabajos con exposicidn a radiaciones ionizantes para los que la normativa especifica obliga a la
delimitacién de zonas controladas o vigiladas.

- Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tensidn.

- Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por inmersion.

- Obras de excavacién de tuneles, pozos y otros trabajos que supongan movimientos de tierra
subterraneos.

- Trabajos realizados en inmersion con equipo subacuatico.

- Trabajos realizados en cajones de aire comprimido.

- Trabajos que impliquen el uso de explosivos.

- Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.”
Este nombramiento quedaré registrado mediante el acta “NOMBRAMIENTO DE PREVENCION”.

Todo Subcontratista que trabaje en una obra designara un Responsable de Seguridad/Recurso
Preventivo en base al R.D. 604/2006, cuyas funciones seran las mismas que las de la Estructura

Preventiva de la empresa principal en el ambito de sus trabajos.

Funciones del Recurso Preventivo:

Vigilar el cumplimiento de las medidas incluidas en el Plan de Seguridad y Salud y

comprobar la eficacia de estas.

e Promover el interés y cooperacion de los trabajadores en orden a la seguridad y salud en el
trabajo.

e Proveer cuanto fuera necesario para que, en caso de accidente, los accidentados reciban la
inmediata asistencia sanitaria que requiera su estado.

e Atender correctamente a cuantos representantes de organismos oficiales entren en la obra.

e Facilitar el derecho de consulta y participacién de los trabajadores.
Comité de Seguridad y Salud.

En el momento en el que en la obra se alcance un nimero de 25 trabajadores o lo exigido
expresamente en el Convenio Colectivo Provincial, se procederd a formar el COMITE DE SEGURIDAD Y
SALUD DE LA OBRA, constituido por las personas y cargos descritos expresamente en las Ordenanzas

de Trabajo y General de Seguridad e Higiene, que incluird a representante de las diversas subcontratas.

Este Comité se reunira de manera oficial al menos una vez al mes, mediando cuantas reuniones
informales sean convenientes.
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Se levantard Acta de cada reunidn oficial, envidandose a la Delegacién de Trabajo de Zaragoza

en el plazo de 15 dias.
El presidente del Comité de Seguridad y Salud serd el Jefe de Obra.

Un Técnico de Seguridad y Salud figurara como experto asesor en el Comité de Seguridad e

Higiene de la obra.

El Vigilante de Seguridad sera el secretario del Comité de Seguridad y Salud. Los Vocales

exigibles al caso, sera elegidos directamente por los trabajadores.

Las empresas subcontratistas presentes en obra, estaran representadas por un vocal en el

comité de Seguridad y Salud de la obra, durante su plazo de actividad.
Las funciones y atribuciones de dicho Comité seran las siguientes:

1. Promover la observancia de las disposiciones vigentes para la prevencién de los riesgos
profesionales.

2. Informar sobre el contenido de las normas de Seguridad y Salud para que deban figurar
en el reglamento.

3. Realizar visitas tanto a los lugares de trabajo como a los servicios y dependencias
establecidos para los trabajadores de la obra, para conocer las condiciones relativas al
orden, limpieza, ambiente, instalaciones, maquinaria, herramientas y procesos
laborales, y constatar los riesgos que puedan afectar a la vida o salud de los
trabajadores, e informar de los defectos y peligros que adviertan a la Direcciéon de la
Obra a la que propondrd, en su caso, la adopcién de las medidas preventivas
necesarias, y cualesquiera otras que considere oportunas.

4. |Interesar la practica de reconocimientos médicos a los trabajadores de la obra,
conforme a lo dispuesto en las disposiciones vigentes.

5. Velar por la eficaz organizacién de lucha contra incendios en el seno de la obra.

6. Conocer las investigaciones realizadas por los Técnicos de la empresa sobre los
accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que en ella se produzcan.

7. Investigar las causas de los accidentes y de las enfermedades profesionales producidos
en la obra con objeto de evitar unos y otros, y en los casos graves y especiales practicar
las informaciones correspondientes, cuyos resultados dara a conocer el director de la
Obra a los representantes de Trabajadores y a la Inspeccién Provincial del Trabajo.

8. Cuidar de que todos los trabajadores reciban una formacién adecuada en materias de

Seguridad y Salud y fomentar la colaboracién de los mismos en la practica y
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observancia de las medidas preventivas de los accidentes de trabajo y enfermedades
profesionales.

Cooperar en la realizacidén y desarrollo de programas y campafias de Seguridad y Salud
del Trabajo en la obra, de acuerdo con las orientaciones y directrices del I.N.S.S.T. y
ponderar los resultados obtenidos en cada caso.

Promover la ensefianza, divulgacion y propaganda de la Seguridad y Salud mediante
cursillos y conferencias al personal de la obra, bien directamente o a través de
instituciones oficiales o sindicales especializadas; la colocacion de carteles y de avisos
de seguridad, y la celebracidn de concursos sobre temas y cuestiones relativos a dicho
orden de materias.

Proponer la concesién de recompensas al personal que se distinga por su
comportamiento, sugerencias o intervencion en actos meritorios, asi como la
imposicién de sanciones a quienes incumplan normas e instrucciones sobre Seguridad
y Salud de obligada observancia en el seno de la obra.

El Comité se reunird, al menos mensualmente, y siempre que los convoque su
presidente o por libre iniciativa fundada de tres o mds de sus componentes. En la
convocatoria se fijard el orden de asuntos a tratar en la reunion.

El Comité por cada reunién que se celebre extenderd el acta correspondiente, de la
que remitirdn una copia a los Representantes de los Trabajadores.

Asimismo, enviaran mensualmente al Delegado de Trabajo una Nota informativa sobre
la labor desarrollada por los mismos.

Las reuniones del Comité de Seguridad y Salud se celebrardn dentro de las horas de
trabajo y, caso de prolongarse fuera de estas, se abonaran sin recargo, o se retardara
si es posible, la entrada al trabajo en igual tiempo, si la prolongacién ha tenido lugar

durante el descanso de mediodia.

Libro de incidencias

Estard siempre en obra en poder del Coordinador o Direccion Facultativa.

Tienen acceso para efectuar anotaciones con fines de control y seguimiento del Plan de

Seguridad y Salud:

Direccion Facultativa.
Contratista.
Subcontratistas.

Trabajadores auténomos.
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e Servicios de prevencién, delegados de prevencion.
e Representante de trabajadores.
e Técnicos especializados de AAPP.

e Inspeccion de trabajo

Las anotaciones que se incluyan en el libro de incidencias estaran Unicamente relacionadas
con la inobservancia de las instrucciones, prescripciones y recomendaciones preventivas recogidas en

el Plan de Seguridad Y Salud.

Segun el apartado 4 del Articulo 13 del RD 1627/97: “Efectuada una anotacién en el libro de
incidencias, el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o, cuando
no sea necesaria la designacién de Coordinador, la direccién facultativa, deberan notificarla al
contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste. En el caso de que la anotacién
se refiera a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones previamente anotadas en
dicho libro por las personas facultadas para ello, asi como en el supuesto a que se refiere el Articulo
14 (paralizacion de los trabajos), debera remitirse una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso, deberd especificarse si la anotacién efectuada
supone una reiteracion de una advertencia u observacion anterior o si, por el contrario, se trata de una

nueva observacion.

Sin perjuicio de su consignacién en el libro de incidencias, el empresario deberd poner en
conocimiento del responsable del seguimiento y control del plan de seguridad y salud, de forma

inmediata, cualquier incidencia relacionada con el mismo, dejando constancia fehaciente de ello.

Cuantas sugerencias, observaciones, iniciativas y alternativas sean formuladas por los drganos
que resulten legitimados para ello, acerca del plan de seguridad y salud, sobre las medidas de
prevencion adoptadas o sobre cualquier incidencia producida durante la ejecucion de la obra, habran
de ser comunicadas a la mayor brevedad por el empresario al responsable del seguimiento y control

del plan.

Los partes de accidentes, notificaciones e informes relativos a la seguridad y salud que se
cursen por escrito por quienes estén facultados para ello, deberan ser puestos a disposicion del

responsable del seguimiento y control del plan de seguridad y salud.

9. INSTALACIONES MEDICAS

Se dispondra de un botiquin debidamente dotado con las necesidades de la obra, se revisara

semanalmente y se repondra inmediatamente el material consumido.
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10. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

La superficie para estos locales viene determinada por el nUmero de personas necesarias
previstas para la ejecucion de la obra.

El equipamiento minimo para los aseos sera de: un lavabo, una ducha en compartimento
individual, un inodoro, un termo eléctrico y accesorios de aseo necesarios. La altura minima del techo
serd de 2,30 my las dimensiones minimas de cabina de inodoro de 1,00x1,20x2,30m, dotada de percha

y cierre interior.

Los vestuarios contardn con una taquilla individual provista de llave para cada trabajador,

asientos y accesorios.

Se puede optar por la construccién de los locales o por la instalacién de vagones prefabricados,
gue, aunque son de menor superficie, responden a unas caracteristicas de disefo que los hacen

adecuados para su uso en obra.

El vertido de aguas fecales se realizara al colector general de saneamiento mas cercano e

idéneo o a fosa séptica.
COMEDORES Y SALA DE DESCANSO

Se montard un pequefio comedor con mesas y bancos, calienta comidas y calefactor,
radiadores y / o aire acondicionado y que, a su vez, pueda servir para reuniones de formacién e

informacién a los trabajadores.

CALCULO DE PREVISIONES PARA LAS INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA

- Aseos
e 1inodoro por cada veinticinco hombres a contratar y por cada quince mujeres.
e 1 ducha por cada 10 trabajadores a contratar.
e 1 lavabo por cada 10 trabajadores a contratar
e 1 espejo de 40x50 cm, como minimo, por cada 25 trabajadores a contratar.
e Jaboneras, portarrollos, toalleros, papeleras y perchas, segin el numero de cabinas y
lavabos.
e Toallas o secadores automaticos.
e Instalacion de agua fria y caliente.
- Vestuarios

e 1 taquilla guardarropa individual con llave, por cada trabajador contratado.
e Bancos osillas

e Perchas para colgar la ropa
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Superficie minima de 2 m? por cada trabajador contratado (aseos + vestuarios).
- Comedores
Estardn provisto de:

e 1 calienta-comidas de 4 fuegos por cada 50 operarios.
e 1 grifo o en la pileta por cada 10 operarios.
e Menaje de comedor, preferiblemente desechable.

e Mobiliario (mesas y sillas o bancos).

Superficie minima del local: la necesaria para contener las mesas y asientos. Como norma

general, se estima alrededor de 1,20 m? minimo necesario por cada trabajador. Altura minima 2,60 m.
Todas las estancias estaran dotadas de suministro eléctrico y convenientemente calefactadas.
NORMAS GENERALES DE CONSERVACION Y LIMPIEZA

Los suelos, paredes y techos de los aseos, vestuarios y duchas seran continuos, lisos e
impermeables, a base de materiales que permitan el lavado con liquidos desinfectantes o antisépticos
con la frecuencia necesaria. Se realizard una limpieza diaria y preferiblemente al finalizar cada semana
laboral, se efectuara una limpieza general. Los inodoros y urinarios se instalardn y conservardn en

debidas condiciones de desinfeccion, desodorizacién y supresidn de emanaciones.

Todos los elementos tales como grifos, desaglies y alcachofas de duchas estardn siempre en

perfecto estado de funcionamiento y los armarios y bancos aptos para su utilizacion.

Se organizara la recogida y la retirada de desperdicios y la basura que el personal de obra

genere en sus instalaciones.
ALMACENES Y TALLERES

Se habilitaran almacenes vy talleres con llave de seguridad, para guardar herramientas y
material que por su coste y manejo requiera un especial cuidado, asi como para guardar bombonas de

gases licuados e inflamables, que deberdn almacenarse en local ventilado.
ACOMETIDAS
Se acometera en los puntos disponibles a pie del lugar de trabajo.

Dependiendo del lugar de ubicacién de las instalaciones de higiene y bienestar definido a juicio
del Contratista, las casetas se podran acometer a la red general o mediante equipos auténomos vy

depdsitos (generadores y depdsitos de agua sanitaria).

LOCALES DE PRIMEROS AUXILIOS
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Se incluird un botiquin de primeros auxilios entre las dotaciones de cada una de las casetas de
vestuarios, el cual contara con antisépticos, desinfectantes, material de cura, agua oxigenada, alcohol,
yodo, mercurocromo, gasas, algoddn, vendas, medicamentos, anestésicos, etc. y todo aquello

especificado en el pliego del presente Estudio.
SERVICIOS DE ASISTENCIA MEDICA Y EMERGENCIAS.

Los centros de atencidn primaria y atencion especializada de referencia mas préximos a la obra

son los siguientes:

CENTRO DE SALUD TORRERO - LA PAZ ==
Direccion: C. de Soleiman, 11, 50007 Zaragoza , "
¢ Q
Teléfono: 976 25 31 00 9 o
Q
9

Hospitad San Juan
de Dios de Zarago2a

HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS
Direccién: P.2 de Coldn, 14, 50006 Zaragoza

Teléfono: 976 27 16 60 -7

Kiwako Mindo £nenal (@) W venecia Aoaozs P
Callecks;ml»’cbk/

e
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HOSPITAL GENERAL MILITAR

Direccidn: Via Ibérica, 1, 50009 Zaragoza  Howis Gedens

Itar de k2 Defensa

(S

Teléfono: 976 30 50 00

Igualmente, los teléfonos de emergencias a tener presentes son:

TELEFONOS DE URGENCIAS ZARAGOZA
Emergencias 112
Policia Local Zaragoza 092
Bomberos Zaragoza 080
Policia Nacional Zaragoza 091
Guardia Civil Zaragoza 062
Emergencias sanitarias o061
Proteccién Civil Zaragoza 1006
Cruz Roja Zaragoza 976 22 48 80

11. MEDICION Y ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA

El abono de las obras se realizara conjuntamente con las certificaciones mensuales de la obra
ejecutada y estdn sujetas a las mismas normas que para el resto de las partidas presupuestarias del

Proyecto.

La medicién de los elementos, equipos e instalaciones de seguridad se realizara en la obra por
el Contratista Adjudicatario que a su vez entregara a la Direccion Facultativa de Seguridad para su
verificacion y aprobacion.
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La valoracion se efectuara por aplicacidén a las mediciones al origen resultantes de los precios

gue para cada unidad de obra figuran en el Cuadro de Precios n? 1 del Plan de Seguridad y Salud que

estd obligado a elaborar el Contratista.

Sobre esta valoracidon se aplicardn los mismos coeficientes que figuran en el Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares para el resto de las partidas presupuestarias del Proyecto.

12. SANCIONES APLICABLES

Seran de aplicacion las mismas sanciones que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares del Proyecto para el resto de las partidas del Presupuesto.

Zaragoza, julio de 2024
Por la Empresa Consultora

EXTREMERA LED ASOCIADOS, S.L.U.

Fdo.: Pedro J. Extremera Aceituno
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Colegiado N2 32644
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1. INTRODUCCION Y OBJETO

Se redacta este Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion en cumplimiento
del Real Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicién que establece entre las obligaciones del productor de residuos de construccion vy
demolicién la de incluir en proyecto de ejecucidn un Estudio de Gestion de Residuos de Construccion
y Demolicidn que refleje como llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relaciéon con los

residuos de construccién y demolicidn que se vayan a producir en la obra.

En base a este Estudio, el poseedor de residuos redactara un plan que serd aprobado por la
direccién facultativa y aceptado por la propiedad y pasard a formar parte de los documentos

contractuales de la obra. Este Estudio de Gestién los Residuos cuenta con el siguiente contenido:

e Estimacién de la CANTIDAD, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, por la que se publican las

operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.
e Relacién de MEDIDAS para la PREVENCION de residuos en la obra objeto del proyecto.

e Las operaciones de REUTILIZACION, VALORIZACION o ELIMINACION a que se destinaran los

residuos que se generaran en la obra.
e Las MEDIDAS para la SEPARACION de los residuos en obra.

e Las prescripciones del PLIEGO de PRESCRIPCIONES técnicas particulares del proyecto, en
relaciéon con el almacenamiento, manejo, separaciéon y, en su caso, otras operaciones de

gestion de los residuos de construccién y demolicion dentro de la obra.

e UnaVALORACION del coste previsto de la gestidn de los residuos de construccién y demolicién

gue formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

e Ensucaso, un INVENTARIO de los RESIDUOS PELIGROSOS que se generaran.

2. DEFINICIONES

Para un mejor entendimiento de este documento se realizan las siguientes definiciones dentro
del ambito de la gestidn de residuos en obras de construccidon y demolicidn. Las presentes definiciones

son aplicables tanto para la construccidn de la balsa y las plantas fotovoltaicas:
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e Residuo: Segun la ley 7/2022 se define residuo a cualquier sustancia u objeto que su poseedor

deseche o que tenga la intencién u obligacidn de desechar.

e Residuo peligroso: Residuo que presenta una o varias de las caracteristicas de peligrosidad
enumeradas en el anexo | y aquél que sea calificado como residuo peligroso por el Gobierno de
conformidad con lo establecido en la normativa de la Unidn Europea o en los convenios
internacionales de los que Espafia sea parte. También se comprenden en esta definicidon los
recipientes y envases que contengan restos de sustancias o preparados peligrosos o estén
contaminados por ellos, a no ser que se demuestre que no presentan ninguna de las caracteristicas

de peligrosidad enumeradas en el anexo I.

e Residuos no peligrosos: Todos aquellos residuos no catalogados como tales segln la definicion

anterior.

e Residuoinerte: Aquel residuo No Peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas
o biolégicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las
cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacion del medio ambiente o
perjudicar a la salud humana. La lixivialidad total, el contenido de contaminantes del residuo vy la
ecotoxicidad del lixiviado deberdn ser insignificantes y en particular no deberdn suponer un riesgo

para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas.

e Residuo de construccion y demolicidn: Cualquier sustancia u objeto que cumpliendo con la

definicidn de residuo se genera en una obra de construccién y de demolicidn.

e (Coddigo LER: Cdédigo de 6 digitos para identificar un residuo segin anejo 2 de la Orden
MAM/304/2002. Lista actualmente actualizada por la publicaciéon de la Decisiéon 2014/955/UE DE
LA COMISION, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la Decisién 2000/532/CE, sobre
la "lista de residuos", de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del

Consejo".

e Productor de residuos: Cualquier persona fisica o juridica cuya actividad produzca residuos
(productor inicial de residuos) o cualquier persona que efectle operaciones de tratamiento previo,
de mezcla o de otro tipo que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de esos
residuos. En el caso de las mercancias retiradas por los servicios de control e inspeccion en las
instalaciones fronterizas, se considerara productor de residuos al titular de la mercancia o bien al
importador o exportador de la misma segun se define en la legislacion aduanera. En el caso de las
mercancias retiradas por las autoridades policiales en actos de decomisos o incautaciones

efectuadas bajo mandato judicial, se considerara productor de residuos al titular de la mercancia.
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e Poseedor de residuos de construccion y demolicién: El productor de residuos u otra persona fisica
o juridica que esté en posesién de residuos. Se considerara poseedor de residuos al titular catastral
de la parcela en la que se localicen residuos abandonados o basura dispersa, siendo responsable
administrativo de dichos residuos, salvo en aquellos casos en los que sea posible identificar al autor

material del abandono o poseedor anterior

e Volumen aparente: volumen total de la masa de residuos en obra, espacio que ocupan
acumulados sin compactar con los espacios vacios que quedan incluidos entre medio. En Ultima

instancia, es el volumen que realmente ocupan en obra.

e Volumen real: Volumen de la masa de los residuos sin contar espacios vacios, es decir,

entendiendo una tedrica masa compactada de los mismos.

e Gestor de residuos: La persona fisica o juridica, publica o privada, registrada mediante
autorizacién o comunicacidn que realice cualquiera de las operaciones que componen la gestién

de los residuos, sea o no el productor de los mismos.
e Destino final: Cualquiera de las operaciones de valorizacidn y eliminacién.

e Reutilizacién: Cualquier operaciéon mediante la cual productos o componentes de productos que

no sean residuos se utilizan de nuevo con la misma finalidad para la que fueron concebidos.

e Reciclado: Toda operacidn de valorizacién mediante la cual los materiales de residuos son
transformados de nuevo en productos, materiales o sustancias, tanto si es con la finalidad original
como con cualquier otra finalidad. Incluye la transformacién del material organico, pero no la
valorizacidn energética ni la transformacidn en materiales que se vayan a usar como combustibles

o para operaciones de relleno.

e Valorizaciéon: Cualquier operacién cuyo resultado principal sea que el residuo sirva a una finalidad
atil al sustituir a otros materiales, que de otro modo se habrian utilizado para cumplir una funcién
particular o que el residuo sea preparado para cumplir esa funcién en la instalacién o en la
economia en general. En el anexo Il, se recoge una lista no exhaustiva de operaciones de

valorizacion.

e Eliminacién: Cualquier operacidon que no sea la valorizacidn, incluso cuando la operacién tenga
como consecuencia secundaria el aprovechamiento de sustancias o materiales, siempre que estos
no superen el 50 % en peso del residuo tratado, o el aprovechamiento de energia. En el anexo lll

se recoge una lista no exhaustiva de operaciones de eliminacion.
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3. IDENTIFICACION GENERAL DE LOS RESIDUQS

A continuacioén, se identifican todos los residuos producidos en el proyecto:

RCDs Nivel |
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

X|170504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 06
17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

RCDs Nivel I

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto
| 17 0302 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
2. Madera
| [170201 Madera
3. Metales
1704 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
1704 04 Zinc
17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 07 Metales mezclados
1704 11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10
4. Papel
| 200101 Papel
5. Plastico
| [170203 Plastico
6. Vidrio
| [170202 Vidrio
7.Yeso
17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cddigo 17 08
01
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos
0104 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el
cddigo 01 04 07
010409 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigén
x 170101 Hormigdn
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
17 0102 Ladrillos
17 0103 Tejas y materiales ceramicos
17 0107 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distintas de las
especificadas en el cddigo 1 7 01 06.
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4. Piedra

1709 04

RDCs mezclados distintos a los de los cddigos 17 09 01, 02 y 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras

200201 Residuos biodegradables
200301 Mezcla de residuos municipales
02 0107 Residuos de Silvicultura

2. Potencialmente peligrosos y otros

170106

Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias
peligrosas (SP's)

170204 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas

170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's

17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto

17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas

17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto

17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's

17 0901 Residuos de construccidon y demolicién que contienen mercurio

17 09 02 Residuos de construccidn y demolicion que contienen PCB's

17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicidn que contienen SP's

17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03

17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's

17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 0507 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

1502 02 Absorbentes contaminados (trapos,...)

13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

16 01 07 Filtros de aceite

200121 Tubos fluorescentes

16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 Pilas botdn

1501 10* Envases vacios de metal o pldstico contaminado

080111 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

1501 11* Aerosoles vacios

16 02 14* Equipos desechados distintos de los especificados en los cédigos 16 02 09 a
16 02 13

16 06 01 Baterias de plomo

13 07 03 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03
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4. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN OBRA

Tan importantes como las medidas de gestién de residuos producidos en obra son las medidas

encaminadas a reducir o evitar en lo posible la generacion de residuos.

En este apartado se identifican y justifican todas aquellas acciones de prevencion que se tienen
en consideracion para conseguir reducir la cantidad de RCD o bien que consigan reducir la cantidad de

sustancias peligrosas o contaminantes contenidas en los RCD que se generen.

4.1. MEDIDAS GENERALES

Como criterio general se adoptaran las siguientes medidas para la prevencion de los residuos

generados en la obra:

o Planificar la obra de manera que en su ejecucion se origine residuo nulo, o en su defecto se
minimice.
o Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilicen.

o Acopiar los materiales fuera de zonas de transito de la obra y en el punto limpio indicado y

habilitado para ello.
o Prevencién en el almacenamiento en obra, a partir de sefializacidon y buena praxis.

o Prever el volumen maximo de residuos que se pueden generar, con el fin de minimizarlos y

clasificarlos de forma adecuada
o Adquirir los materiales en el momento que la obra los requiera.

o Incluir en los contratos de suministro de materiales de un apartado en el que se defina
claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra se hard cargo de

los embalajes en que se transportan hasta ella.
o Reducir los residuos de envases.

o Fomentar en el personal de la obra el interés por reducir el uso de recursos utilizados y los

volumenes de residuos originados.
o Incentivar las aplicaciones en la propia obra de los residuos que genera.
o Evitar la producciéon de polvo.

o La separacion selectiva de los residuos debe producirse en el momento en que éstos se

originan.

o Controlar el consumo de agua y de energia eléctrica.

8|Pagina



ANEJO Il — ESUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

ACTUACIONES POR AVENIDAS EN CAMINO DE PUERTO VENECIA EXTREMERA LED
=M= ASOCIADOS
o Evitar malas practicas que, de forma indirecta, originan residuos imprevistos y el derroche de

4.2.

materiales en la puesta en obra.

Las empresas subcontratadas deberdn asumir los residuos de embalaje y sobrantes de los
materiales que manipulen de forma auténoma, asi como de la maquinaria y productos que

ponen en obra.

Las empresas subcontratadas deben conocer y cumplir las obligaciones referidas a los

residuos y las normas y drdenes dictadas por la direccidon técnica.
MEDIDAS PARTICULARES
En la ejecucion de la obra:

Se dard prioridad a la utilizacion de materiales que provengan de procesos de reciclado y/o
reutilizacion y que se suministren en la zona de obras con la menor cantidad posible de

material de embalaje a fin de minimizar la produccién de residuos.

Se realizara un estudio del mercado de productos, con el objetivo de proveerse de aquellos

que estén disefiados bajo la premisa de una menor generacién de residuos.

Se realizara una previsién de reduccion de residuos en el periodo afectado por la ejecucion

de las obras, llevando consigo un seguimiento y compromiso de mejora continua.

Durante la ejecucion de la obra se procedera a la reutilizacién de todos aquellos materiales
y elementos que asi lo permitan, buscando con este proceder, por un lado, una menor
generacion de elementos que deban ser eliminados y, por otro, no tener que hacer el
aprovisionamiento en puntos de abastecimiento exteriores a la zona de actuacién, con el

consiguiente coste de tiempo, materias primas y combustible.

Utilizar preferentemente productos que contengan residuos de construcciéon en lugar de

materiales nuevos.

Las principales medidas de prevencion en funcién de los materiales empleados son los

siguientes:

4.2.

O

1. Madera

Los medios auxiliares y embalajes de madera procederdn de madera recuperada y se
utilizaran tantas veces como sea posible, hasta que estén deteriorados. En ese momento se
separaran para su reciclaje o tratamiento posterior. Se mantendran separados del resto de

residuos para que no sean contaminados.

Los palets seran devueltos al suministrador correspondiente, ya que esta es la mejor manera

de asegurar su reutilizacion.
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o Los encofrados se reutilizardn tantas veces como sea posible. Se guardaran las piezas

retalladas para utilizarlas en geometrias especiales.

Las maderas usadas se acopiardan bajo una cobertura y seran clasificadas para una
reutilizacion rapida y eficiente. No se ha de abusar del uso de clavos, ya que dificultan el corte

y posterior reutilizacién de la madera.

Los fragmentos de madera sobrantes, nunca seran quemados en la obra. Se trituraran para
ser utilizados como aglomerados o serrin en la obra o fuera de ella, como ultimo recurso, se

destinaran a valorizacion energética en plantas autorizadas.

La madera tratada con algunos productos quimicos o con clavos es de dificil reutilizacién o

reciclado.
Residuos de naturaleza pétrea.

La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas
de los planos de cimentacion o de rasante, hasta la profundidad indicada en el mismo y
siguiendo las pautas del estudio geotécnico del suelo donde se va a proceder a excavar. En

el caso de que existan lodos de drenaje, se acotara la extensién de las bolsas de los mismos.

Para los RCD correspondiente a la familia de “Tierras y Pétreos de la Excavacion”, se habra
tenido en cuenta el aprovechamiento del material procedente de la excavacién para su
empleo en relleno, asi como el aprovechamiento de la tierra vegetal, teniendo en cuenta el
contenido del articulo 3 del R.D. 105/2008 que establece la excepcionalidad del caso de la

reutilizacién en la propia obra.

En cuanto a los RCD de naturaleza pétrea, se evitard la generacion de los mismos como
sobrantes de producciéon en el proceso de fabricacién, devolviendo en lo posible al

suministrador las partes del material que no se fuesen a colocar.

Los residuos de grava, y rocas trituradas, se intenta en la medida de lo posible reducirlos a fin

de economizar la forma de su colocacidn y ejecucion. Si se puede, los sobrantes inertes se reutilizaran

en otras partes de la obra.

4.2.2. Metales

O

El suministro de los elementos metalicos, incluidas sus aleaciones, se realizard con las
cantidades minimas y estrictamente necesarias, a fin de proceder a la ejecucion de los

trabajos donde se deban de utilizarse y evitar mermas y despuntes.

Respecto al uso del acero, los perfiles y barras de las armaduras deben de llegar a la obra con

todas las secciones y dimensiones fijas del taller, listas para ser colocadas, y a ser posible,
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dobladas y montadas, no produciéndose trabajos dentro de la obra, a excepcién del montaje

de los correspondientes kits prefabricados.

El cobre, estaio, bronce, zinc, latén y metales mezclados se aportaran a la obra en las
condiciones previstas en su envasado, con el nimero escueto segun la dimension
determinada en proyecto y siguiendo, antes de su colocacién, la planificacion

correspondiente a fin de evitar el minimo ndmero de recortes y elementos sobrantes.

Recuperar todos los residuos metalicos: son facilmente reciclables. Es un material con un

valor.
Hormigdn y Mezclas de Hormigdn

En relacidn con el aporte de hormigdn, se intentard en la medida de lo posible utilizar la
mayor cantidad de fabricado en central. El fabricado “in situ”, debera justificarse a la
Direccidn facultativa, quien controlara las capacidades de fabricacién. Los pedidos a la central
se adelantaran siempre como por “defecto” que con “exceso”. En caso de que existan
sobrantes se utilizaran en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como

hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, acerados, etc.

No se permitira el lavado de las cubas de los camiones hormigonera en el entorno de la obra

si no hay un sitio acondicionado para ello, de modo que deberan volver a la planta de la que provengan,

pues estd preparada y dispone de lugares adecuados para realizar las operaciones de lavado de sus

cubas sin peligro de vertidos accidentales de aguas alcalinizadas (aguas con lechada de cemento).

4.2.3. Embalajesy plasticos

O

La alternativa preferible es la recogida por parte del proveedor del material, ya que dispone
de mejores condiciones logisticas para reutilizarlos o reciclarlos. En cualquier caso, no se ha
de quitar el embalaje de los productos hasta que no sean utilizados, y después de usarlos, se

guardaran inmediatamente.

4.2.4. Residuos especiales

O

Los residuos especiales, asi como sus envases y embalajes, se han de separar y almacenar en
recintos separados, cubiertos, ventilados y con las especificaciones que se expondran mas

adelante.

La soluciéon mds deseable es que no se generen. Para ello, se reducira el volumen tanto como
sea posible. Esto se logrard con una buena planificacion de compras y acabando siempre el
contenido de cada envase sin dejar restos sin utilizar.

Es fundamental un correcto mantenimiento de la maquinaria y los vehiculos empleados, para

evitar pérdidas de lubricantes, combustibles u otras sustancias contaminantes.
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Otras medidas previstas para la reduccién de generacion de residuos son:

Consideracion de la optimizacidon del sistema de transporte de materias primas con el

objetivo de minimizar las pérdidas de material en éstos procesos.

Se considerara la posibilidad, siempre que la calidad del agua lo permita, de reutilizar el agua
residual, proveniente de proceso de limpieza, servicios, en la preparacién de hormigones,

procesos de refrigeracion, dentro de la obra.
Cualquier maquinaria que pueda, debido a su mal funcionamiento, generar una mayor
produccidn de residuos peligrosos serd sustituida.

Se realizaran, siempre que sea posible, cambios tecnoldgicos en los procesos, que permitan
una reduccién en la produccion de residuos y, por tanto, un mejor aprovechamiento de las

materias primas.

Con el fin de evitar o reducir el uso de combustibles fésiles empleados por la maquinaria

durante la realizacion de las obras, se respetaran los plazos de revision de los motores y

maquinaria (ITV).

Toda la sefalizacidn vertical, tanto sefiales como paneles o placas, se reutilizaran totalmente

en la obra. Por esta razén no se incluyen como residuos.

4.2.5

. Tierrasy desbroces

El volumen de tierras y desbroce se aprovechard dentro de lo posible en la obra como

alternativa a la formacién de residuos. Sin embargo, debido a la naturaleza del Proyecto, se hace

irremediable su generacidn, que se establece en la siguiente tabla:

Caddigo ., . Densidad aparente Cantidad
LER Descripcién del Residuo (t/m?) Peso (t)
Tierras y piedras distintas de las especificadas
170504 en el cédigo 150503. 1,80 2.601,72
170101 Hormigdn 2,40 94
020107 Residuos de Silvicultura 0,65 7,80
4.2.6. Vertidos accidentales

En caso de vertido accidental de estos componentes, procedentes de la maquinaria

en operacion en cualquiera de los sectores de la obra, se procedera al tratamiento

inmediato de la superficie afectada con sustancias absorbentes, de las que iran provistas
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las distintas unidades de maquinaria. El material afectado sera posteriormente retirado de

modo selectivo y transportado a vertedero especial.

Los derrames sobre pavimento, en el caso de que se produzcan de forma accidental,
deberan ser retirados mediante el uso de absorbentes (serrin, sepiolita, granulado

comercial), para su posterior gestiéon como residuo peligroso.

Utilizar medios de contencion (cubetos) de goteos y derrames de aceite y gasoil
durante los procesos de repostaje y reparacion de la maquinaria cuando proceda hacerlo,
estas operaciones deberan ser realizadas en talleres, gasolineras o locales autorizados,
donde los vertidos generados sean convenientemente gestionados, sin embargo, si por
imprevistos no se pudiera generar se tendran en cuenta las medidas pertinentes y

preventivas.

4.2.7. Prevencion en tareas de derribo

o En la medida de lo posible, las tareas de derribo se realizardn empleando técnicas de
desconstruccién selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacion, reciclado

y valoracién de los residuos.

o Como norma general, el derribo se iniciard con los residuos peligrosos, posteriormente los
residuos destinados a reutilizacidn, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se

depositardn en vertedero.
4.2.8. Prevencion en la adquisicion de materiales

o La adquisicién de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales de
obra, ajustando al maximo las mismas para evitar la aparicién de excedentes de material al

final de la obra.

o Serequerird alas empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y volumen
de embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

o Se primara la adquisiciéon de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones,
pero de dificil o imposible reciclado.

o Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizaciéon en otras

obras.

o Serealizard un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la
cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestidon de

excedentes y en su caso gestion de residuos.

o Se priorizard la adquisicién de productos "a granel" con el fin de limitar la aparicidon de

residuos de envases en obra.
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o Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, se

evitara su deterioro y se devolveran al proveedor.

Se incluird en los contratos de suministro una cldusula de penalizacidn a los proveedores que

generen en obra mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestion.

Se intentara adquirir los productos en mddulo de los elementos constructivos en los que van

a ser colocados para evitar retallos.

4.2.9. Prevencion en la puesta en obra

O

Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacidn o la ejecucidn
con derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacién

de residuos.

Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de

materiales y la generacion de residuos por lo que se favorecera su empleo.

En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a médulo del

tamano de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza

o eliminacidén, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

En la medida de lo posible se favorecera la elaboracién de productos en taller frente a los

realizados en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

Se primard el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares

prestaciones no reutilizables.

Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacién en el mayor

numero de obras para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

Todo personalinvolucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevencién

de residuos y correcta gestién de ellos.

Se incluird en los contratos con subcontratas una cldusula de penalizacién por la que se

desincentivara la generacién de mas residuos de los previsibles por una mala gestidn de los mismos.

4.2.10. Prevencion en el almacenamiento en obra

O

O

Se realizard un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan
derrames, mezclas entre materiales, exposiciéon a inclemencias meteoroldgicas, roturas de

envases o materiales, etc.

Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar su

consumo.
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o Los responsables del acopio de materiales en obra conoceran las condiciones de
almacenamiento, caducidad y conservacién especificadas por el fabricante o suministrador

para todos los materiales que se recepcionen en obra.

o En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén y en su
carga para puesta en obra se producen percances con el material que convierten en residuos
productos en perfecto estado. Es por ello que se extremardn las precauciones en estos

procesos de manipulado.

Se realizara un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos acopiados

o almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

5. CANTIDAD DE RESIDUOS

A continuacion, se presenta una estimacion de las cantidades, expresadas en toneladas y en
metros cubicos, de los residuos de construccién y demolicidn que se generardn en la obra, codificados

con arreglo a la lista europea de residuos.

Se trata de una "estimacion inicial", que es lo que la normativa requiere en este documento,
para la toma de decisiones en la gestion de residuos, pero sera el fin de obra el que determine en

ultima instancia los residuos obtenidos.

No se consideran residuos, y por tanto no se incluyen en la tabla, las tierras y piedras no
contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una
actividad de restauracidn, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma

fehaciente su destino a reutilizacién.

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del
proyecto, en funcién del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes
precios descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los restos de los materiales

sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc.) y el del embalaje de los productos suministrados.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente
definida por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el
contenedor. Desarrollando la tabla los residuos englobados en dichos grupos se obtienen los siguientes

resultados:
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Cadigo Descripcién 2 lnbil Cantidad LG
LER del Residuo aparente Peso Aparente
(t/m?) (m?)
Tierras y piedras distintas de las
1 1 2.601,72 1. 4
70504 especificadas en el cédigo 150503. /80 601,7 445,
170101 | Hormigdn 2,40 94 39,16
020107 | Residuos de Silvicultura 0,65 7,80 12,00
Total: - 2.703,52 1.496,56

Las cantidades de residuos se han estimado de los porcentajes de mermas, roturas, despuntes,
etc. de las diversas partidas del presupuesto. Es decir, se trata de una aproximacién de la que se
pueden extraer los porcentajes y, sobre todo, las partidas mas importantes de las que prever residuos

de obra.

Las cantidades se obtienen en peso o volumen, segun la partida presupuestaria, y por tanto,
los totales indicados en la tabla resumen se expresan en toneladas o en metros cubicos, siendo ambas
magnitudes las que se exige en la normativa vigente. Las densidades estan extraidas del CTE en su
mayoria, aunque evidentemente al mezclarse varios materiales en los totales se trata de una

aproximacion.
6. SEPARACION DE RESIDUOS

Segun el articulo 30.2 de la “Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para

una economia circular” que cita lo siguiente:

“A partir del 1 de julio de 2022, los residuos de la construccion y demolicion no peligrosos
deberdn ser clasificados en, al menos, las siguientes fracciones: madera, fracciones de minerales
(hormigdn, ladrillos, azulejos, cerdmica y piedra), metales, vidrio, pldstico y yeso. Asimismo, se
clasificardn aquellos elementos susceptibles de ser reutilizados tales como tejas, sanitarios o elementos
estructurales. Esta clasificacion se realizard de forma preferente en el lugar de generacion de los
residuos y sin perjuicio del resto de residuos que ya tienen establecida una recogida separada

obligatoria.”

De acuerdo a las obligaciones de separacién en fracciones impuestas por la normativa, los

residuos se separardn en obra de la siguiente forma:
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Densi
Cdédigo |Descripcion SRl Cantidad Volumen
LER |del Residuo aparente Peso Aparente
(t/m?) (m?)
Tierras y piedras distintas de las especificadas
170504 | en el codigo 150503. 1,80 2.601,72 1.445,4
Separado (100% de separacién en obra)
Hormigdn, morteros y derivados.
170101 2,40 94 39,16
Separado (100% de separacién en obra)
Residuos de Silvicultura.
020107 0,65 7,80 12,00
Separado (100% de separacién en obra)
Total : - 2.703,52 1.496,56

7. MEDIDAS DE SEPARACION EN OBRA

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de manera

que se facilite su reutilizacién, reciclaje o valorizacion y para asegurar las condiciones de higiene y

seguridad requeridas en el articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestién

de los residuos de construccion y de demolicidn se tomaran las siguientes medidas:

Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente
sefializadas y para cada fraccion se dispondra un cartel sefalizador que indique el tipo de

residuo que recoge.

Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo
momento el nombre del residuo, cdédigo LER, nombre y direccidn del poseedor y el pictograma

de peligro en su caso.

Los residuos se depositardn en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan

generando.

Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen

evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.

Los contenedores situados préoximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los

horarios de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros que

puedan provocar su mezcla o contaminacion.
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8. DESTINO FINAL

Se detalla a continuacién el destino final de todos los residuos de la obra, excluidos los
reutilizados, agrupados segun las fracciones que se generaran en base a los criterios de separacion

disefiados en puntos anteriores de este mismo documento.

Los principales destinos finales contemplados son: vertido, valorizacidn, reciclado o envio a

gestor autorizado.

Cadigo Descripcion RLUEL Cantidad B
. aparente Aparente
LER del Residuo 5 Peso .
(t/m?) (m?)
Tierras y piedras distintas de las
170504 | especificadas en el cddigo 150503. 1,80 2.601,72 1.445,4

Destino: Valorizacion Externa

Hormigdn, morteros y derivados.
170101 2,40 94 39,16
Destino: Valorizacion Externa

Residuos de Silvicultura.
020107 0,65 7,80 12,00
Destino: Valorizacion Externa

Total : - 2.703,52 1.496,56

ACTA DE APROBACION DEL PLAN DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION POR LA DIRECCION FACULTATIVA Y ACEPTACION POR LA PROPIEDAD

Proyecto:

Localidad:

Provincia:

Redactor Estudio de Gestidn:
Presupuesto Gestién Residuos:
Fecha prevista comienzo de obra:

En cumplimiento de lo estipulado en el Real Decreto 105/2008 que regula la produccion y
gestion de los residuos de construccién y demolicidn, es requisito necesario aprobar por parte de la
Direccidn Facultativa y sus representantes el Director de Obra y el Director de Ejecucion Material de la
Obray aceptar por parte de la Propiedad el Plan de Gestidn de Residuos de Construccién y Demolicién

presentado por el Contratista para la obra resefiada en el inicio del acta.

18| Pagina



ACTUACIONES POR AVENIDAS EN CAMINO DE PUERTO VENECIA

ASOCIADOS

ANEJO Il — ESUDIO DE GESTION DE RESIDUOS {

EXTREMERA LED‘

Una vez analizado el contenido del mencionado Plan de Gestion de los Residuos de
Construccion y Demolicidn, se hace constar la conformidad con el mismo considerando que reune las

condiciones técnicas requeridas para su aprobacion.

Dicho Plan pasa a formar parte de los documentos contractuales de la obra junto a la
documentacién acreditativa de la correcta gestion de los residuos, facilitadas a la Direccidn Facultativa

y a la Propiedad por el Poseedor y el Gestor de Residuos.

En consecuencia, la Direccidn Facultativa, que suscribe, procede a la aprobacion formal y el
Promotor, que suscribe, procede a la aceptacion formal, del resefiado Plan de Gestion de los Residuos

de Construccién y Demolicidn, quedando enterado el Contratista.

Se advierte que, cualquier modificacidn que se pretenda introducir al Plan de Gestidn de los
Residuos de Construccion y Demolicidn, aprobado, en funcién del proceso de ejecucién de la obra, de
la evolucién de los trabajos o de las incidencias y modificaciones que pudieran surgir durante su
ejecucién, requerira de la aprobacién de la Direccion Facultativa y la aceptacion por la propiedad, para

su efectiva aplicacion.

El Plan de Gestidn de los Residuos de Construccion y Demolicidn, objeto de la presente Acta
habrd de estar en la obra, en poder del Contratista o persona que le represente, a disposicion
permanente de la Direccién Facultativa, ademas de a la del personal y servicios de los Organos Técnicos

en esta materia de la Comunidad Auténoma.

9. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO SOBRE RESIDUQOS

9.1. OBLIGACIONES AGENTES INTERVINIENTES

e Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje
como llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacidn con los residuos de
construccion y demolicién que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la
direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasard a formar parte de los documentos

contractuales de la obra.

e El poseedor de residuos de construccidon y demolicidn, cuando no proceda a gestionarlos por
si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de

colaboracién para su gestidon. Los residuos de construccién y demolicién se destinaran
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preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras formas

de valorizacion y en ultima instancia a depdsito en vertedero.

Segln impone la normativa de aplicacién, el poseedor de los residuos estara obligado a

sufragar los correspondientes costes de gestion de los residuos.

El productor de residuos (promotor) habra de obtener del poseedor (contratista) la
documentacion acreditativa de que los residuos de construccién y demoliciéon producidos en
la obra han sido gestionados en la misma & entregados a una instalacién de valorizacién o de
eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos regulados
en la normativa y, especialmente, en el plan o en sus modificaciones. Esta documentacién sera

conservada durante cinco anos.

En las obras de edificacidon sujetas a licencia urbanistica la legislacion autonémica podrd
imponer al promotor (productor de residuos) la obligacidn de constituir una fianza, o garantia
financiera equivalente, que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha
licencia en relacién con los residuos de construccién y demolicién de la obra, cuyo importe se

basara en el capitulo especifico de gestion de residuos del presupuesto de la obra.

Todos los trabajadores intervinientes en obra han de estar formados e informados sobre el
procedimiento de gestiéon de residuos en obra que les afecta, especialmente de aquellos

aspectos relacionados con los residuos peligrosos.

El poseedor de residuos nombrard una persona responsable que velard por la correcta

ejecucion del Plan de Gestién de Residuos aprobado.

9.2.

GESTION DE RESIDUOS

Segln requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccién

y demolicidon que no hayan sido sometidos a alguna operacidn de tratamiento previo.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de

fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

Se debe asegurar en la contratacidn de la gestién de los residuos, que el destino final o el
intermedio son centros con la autorizacidon autonédmica del organismo competente en la
materia. Se debe contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dichos organismos e

inscritos en los registros correspondientes.
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Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de suelos
degradados, seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en condiciones

de altura no superior a 2 metros.

El depdsito temporal de los residuos se realizara en contenedores adecuados a la naturaleza 'y

al riesgo de los residuos generados.

Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestidn de Residuos se realizaran reuniones
periddicas a las que asistirdn contratistas, subcontratistas, direccién facultativa y cualquier
otro agente afectado. En las mismas se evaluara el cumplimiento de los objetivos previstos, el

grado de aplicacién del Plan y la documentacién generada para la justificacion del mismo.

Se debera asegurar en la contratacién de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera...) sean
centros autorizados. Asi mismo se debera contratar sdlo transportistas o gestores autorizados
e inscritos en los registros correspondientes. Se realizard un estricto control documental, de
modo que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y

entrega en destino final.

Cualquier modificacidn, que se planteara durante la ejecucion de la obra, de la disposicion de

las instalaciones para la gestion de residuos en obra planteada en este documento, contara

preceptivamente con la aprobacién de la Direccidn Facultativa.

9.3.

SEPARACION

El depdsito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores o en acopios,

se debe sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores o envases que almacenen residuos deberan sefializarse correctamente,

indicando el tipo de residuo, la peligrosidad, y los datos del poseedor.

El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptara las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Igualmente, deberd

impedir la mezcla de residuos valorizables con aquellos que no lo son.

El poseedor de los residuos establecerd los medios humanos, técnicos y procedimientos de

separacion que se dedicaran a cada tipo de residuo generado.

Los contenedores de los residuos deberan estar pintados en colores que destaquen y contar
con una banda de material reflectante. En los mismos debera figurar, en forma visible y legible,
la siguiente informacion del titular del contenedor: razén social, CIF, teléfono y nimero de

inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos.
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e Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencidn o recipientes, se dotaran
de sistemas (adhesivos, placas, etcétera) que detallen la siguiente informacion del titular del
saco: razon social, CIF, teléfono y numero de inscripcidon en el Registro de Transportistas o

Gestores de Residuos.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios,
comedores, etc. tendran la consideracidon de Residuos Sélidos Urbanos y se gestionaran como tales

segun estipule la normativa reguladora de dichos residuos en la ubicacion de la obra.

9.4. DOCUMENTACION

e La entrega de los residuos de construccién y demolicidn a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la
obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando
sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de

residuos vigente y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

e El poseedor de los residuos estara obligado a entregar al productor los certificados y demas
documentacion acreditativa de la gestidn de los residuos a que se hace referencia en el Real
Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestidn de los residuos de construccion y de

demolicion.

e El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacién de los residuos realizados

por el gestor al que se le vaya a entregar el residuo.

e El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la gestion de
los residuos recibidos, especificando la identificacion del poseedor y del productor, la obra de
procedenciay, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas
0 en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, y el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden

MAM/304/2002.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccidon y demolicién
efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacidn o de eliminacién ulterior al

que se destinan los residuos.
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L

NORMATIVA
La normativa a aplicar es la siguiente:

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidon y gestion de

residuos de construccién y demolicién.

Decreto 49/2000 B.O.A. n2 33, de 29 de febrero de 2000, del Gobierno de Aragén, por el que
se regula la autorizacién y registro para la actividad de gestién para las operaciones de
valorizacion o eliminacién de residuos no peligrosos, y se crean los registros para otras
actividades de gestion de residuos no peligrosos distintas de las anteriores, y para el transporte

de residuos peligrosos.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos

mediante depdsito en vertedero.

Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragdn por el que se aprueba el
Reglamento de la produccién, posesidn y gestion de residuos peligrosos y del régimen juridico
del servicio publico de eliminacion de residuos peligrosos en la Comunidad Auténoma de
Aragon.

Directiva 1999/31/CE del Consejo de 26 de abril de 1999 relativa al vertido de residuos.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Decision del Consejo de 19 de diciembre de 2002 por el que se establecen los criterios y

procedimientos de admision de residuos en los vertederos con arreglo al articulo 16 y al anexo |l de la

Directiva 1999/31/CE.

10.

PRESUPUESTO

Partidas estimadas inicialmente para la gestidén de residuos de la obra. Esta valoracién forma

parte del presupuesto general de la obra como capitulo independiente.

10.1. MEDICION Y PRECIOS GESTION DE RESIDUOS

" s, . Densidad Cantidad Precio G.R.
Codigo LER Descripcion del Residuo TR (D Peso (/1)
Tierras y piedras distintas de las
17 4 1 2.601,72
050 especificadas en el cédigo 150503. 80 601, 8,53
170101 Hormigdn, morteros y derivados. 2,40 94 15,00
170201  |Madera. 0,65 7,80 8,53

23 |Pagina



ANEJO Il - ESUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
ACTUACIONES POR AVENIDAS EN CAMINO DE PUERTO VENECIA EXTREMERA LED
ASOCIADOS
11. PRESUPUESTO TOTAL
Presupuesto canon Gestion de Residuos 23.669,21 €
Gestiones administrativas y aperturas de expediente 64,22 €
PRESUPUESTO TOTAL 23.733,43 €

12. CONCLUSION

Con el presente anejo se da cumplimiento a lo establecido en el R.D. 105/2008, de 1 de febrero,
por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccidén y demolicidn, asi como del

resto de la normativa vigente en esta materia.

Zaragoza, julio de 2024
Por la Empresa Consultora

EXTREMERA LED ASOCIADOS, S.L.U.

Fdo.: Pedro J. Extremera Aceituno
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Colegiado N2 32644
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ANEJO lll - PLAN DE OBRA
ACTUACIONES POR AVENIDAS EN CAMINO DE PUERTO VENECIA i EXTREMERA LED
P ASOCIADOS

1. INTRODUCCION

El presente Anejo se redacta con el fin de justificar el plazo de ejecucién de las obras del
“ACTUACIONES POR AVENIDAS EN CAMINO DE PUERTO VENECIA”, dentro de lo estipulado por
el Reglamento de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, R.D. 1098/2001, en su

articulo 132.

Se ha elaborado un diagrama de Gantt que presenta la distribucion en el tiempo de las
actividades de obra. La estructura del mismo sigue, a grandes rasgos, la del Presupuesto de la
actuacidén, de forma que sea sencillo el seguimiento de la planificaciéon de la ejecucidn de

acuerdo a dicho Presupuesto.

Por ultimo, cabe mencionar que el resultado de los planteamientos de este Anejo,
distribucidon temporal de los tajos de obra, pueden verse modificados por el Contratista
adjudicatario de los trabajos ya que, segun lo que se ordena en el Reglamento de la Ley de

Contratos de las Administraciones Publicas (R.D. 1098/2001), ya mencionado, en su articulo 144.

En la pagina siguiente se presenta el Plan de Obra o Programa de los Trabajos de la Obra

del Proyecto “ACTUACIONES POR AVENIDAS EN CAMINO DE PUERTO VENECIA “

Es de resefiar que en este Programa de Trabajos no se establece una metodologia de
ejecucién determinada, aparte de las que se pueden derivar del disefio de los diferentes
elementos constructivos que aparecen en este Proyecto, por lo que la misma puede variar si asi

lo estima la Direccion de las Obras.

Zaragoza, julio de 2024
Por la Empresa Consultora

EXTREMERA LED ASOCIADOS, S.L.U.

[
e
f

A

\

\
[ =
‘ f

Fdo.: Pedro J. Extremera Aceituno
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Colegiado N2 32644
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Id Nombre de tarea Duracién S1 S2 S3 S4 S5
D2 | D1 b1 D2 | D3 D4 | D5 | D6 | D7 | D8 | D9 | D10 | D11 | D12 | D13 | D14 | D15 | D16 | D17 | D18 | D19 | D20 | D21 | D22 | D23 | D24 | D25 | D26 | D27 | D28 | D29 | D30 | D31 |
1 |ACTUACIONES POR AVENIDAS EN CAMINO DE 22 dias
PUERTO VENECIA
2 Actuaciones previas 2 dias
3 Movimiento de tierras 10 dias _(—
4 Obra Civil 10 dias | )
5 Obras de drenaje 10 dias
6 Gestidon de Residuos 22 dias
7 Seguridad y Salud 22 dias
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS

BOAO3 m2 Desbroce y limpieza del terreno
Desbroce y limpieza mecdnica de terreno, con retirada de la capa vegetal hasta 10 cm. de profundidad, incluso re-
tirada de productos sobrantes a vertedero.

OA07 0,037 h  Pedn ordinario. 19,88 0,74

QAO03 0,005 h  Retrocargadora sobre ruedas de 75 kw de potencia 47,32 0,24

QA02 0,003 h  Camion dumper 3 ejes 55,22 0,17

% 6,000 % Costes indirectos 1,20 0,07
Mano de Obra.....eeecciiecieieee s 0,74
MaquinNaria ....cceeeeeeee e 0,41
[ o 13 0,07
TOTAL PARTIDA 1,22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS

A0CO01 ud Apeo de arbol y extraccion de tocon
Apeo de arbol y extraccion de tocdn hasta 30 cm. de didmetro de tronco, incluso excavaciones, medios auxilia-
res, carga, transporte a vertedero y relleno compactado.

OA07 3,200 h  Pedn ordinario. 19,88 63,62
QA02 0,053 h  Camion dumper 3 ejes 55,22 2,93
QA04 0,200 h  Excavadora hidraulica sobre ruedas de 22 t de masa 78,16 15,63
% 6,000 % Costes indirectos

63,62

18,56

4,93

TOTAL PARTIDA 87,11

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y SIETE EUROS con ONCE CENTIMOS

AOA05B m2 demol. pav. rigido horm. existente
Demolicion de pavimento rigido, formado por hormigdn y solera de hormigdn, hasta un espesor de 30 cm., cargay
transporte de productos a vertedero.

OA06 0,058 h  Peon especializado 20,80 1,21

OA07 0,060 h  Pedn ordinario. 19,88 1,19

QAO01 0,013 h  Compresor transportable con motor eléctrico y dos martillos 9,31 0,12

QA02 0,026 h  Camion dumper 3 ejes 55,22 1,44

QA04 0,013 h  Excavadora hidraulica sobre ruedas de 22 t de masa 78,16 1,02

QA11 0,013 h  Excavadora hidraulica sobre ruedas de 22 t de masa con martillo 88,41 1,15

% 6,000 % Costes indirectos 6,10 0,37
Mano de Obra......eecccecccieieee e 2,40
MaquinNaria ....cceeeeeeee s 3,73
OtrOS .o eeieieee ettt e e e e e s 0,37
TOTAL PARTIDA 6,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

Julio de 2024 Pagina 1



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
BOA0O2 m3 excava. explana. terreno
Excavacidn en la explanacidn en cualquier terreno y espesor, incluso refino y compactacion.

QAO03 0,035 h  Retrocargadora sobre ruedas de 75 kw de potencia 47,32 1,66

QAO05 0,007 h  Motoniveladora de 104 kw de potencia 85,58 0,60

QA06 0,004 h  Compactador vibrante autopropulsado de 16 t de masa 53,96 0,22

OA07 0,009 h  Pedn ordinario. 19,88 0,18

% 6,000 % Costes indirectos 2,70 0,16
Mano de Obra.....eeecciiecieieee s 0,18
MaquinNaria ....cceeeeeeee e 2,48
(O] 1 o RPN 0,16
TOTAL PARTIDA 2,82

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS

B0OCO1 m3 carga trans.tierras exca.
Carga y transporte de tierras procedentes de la excavacién a vertedero, acopio o lugar de empleo que se encuen-
tren a distancias superiores a 2 km

QAO03 0,020 h  Retrocargadora sobre ruedas de 75 kw de potencia 47,32 0,95
QA02 0,060 h  Camion dumper 3 ejes
OA07 0,123 h  Pedn ordinario.
% 6,000 % Costes indirectos
2,45
4,26
0,40
TOTAL PARTIDA 7,11
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con ONCE CENTIMOS
BOAO5 m2 Acondicionamiento superficial de camino
Acondicionamiento superficial de camino, incluso extensién puntual de grava, humectacion, perfilado y compacta-
cion.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 3,92

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS

COA02 m3 terraple. expla. de pres.
Terraplenado en la explanacion con suelos seleccionados de préstamos, incluso carga y transporte, extendido,
humectacién, compactacion por tongadas, refino y formacion de pendientes.

MC10 1,000 m3 Suelo seleccionado. 9,00 9,00

QA02 0,006 h  Camion dumper 3 ejes 55,22 0,33

QAO03 0,006 h  Retrocargadora sobre ruedas de 75 kw de potencia 47,32 0,28

QAO05 0,007 h  Motoniveladora de 104 kw de potencia 85,58 0,60

QA06 0,021 h  Compactador vibrante autopropulsado de 16 t de masa 53,96 1,13

OA07 0,025 h  Pedn ordinario. 19,88 0,50

% 6,000 % Costes indirectos 11,80 0,71
Mano de obra.....cccceevvciieeniiee e, 0,50
Maquinaria ........ 2,34
Materiales... 9,00
OtrOS .o iiieee ettt e e e s 0,71
TOTAL PARTIDA 12,55

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
COA12 m2 perfilado y refino de taludes
Perfilado y refino de taludes de terraplén, hasta 3 metros de altura, en tierra, con medios mecanicos y manuales
in-
cluso aporte de material necesario.
QAO05 0,072 h  Motoniveladora de 104 kw de potencia 85,58 6,16
OAO03 0,001 h  Oficial 23,76 0,02
OAO07 0,001 h  Pedn ordinario. 19,88 0,02
% 6,000 % Costes indirectos 6,20 0,37
(1Y ETa Tl e [=0e] o - RN 0,04
MaquinNaria ...cccveeeeeee e 6,16
[0 4o L 0,37
TOTAL PARTIDA 6,57

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 03 OBRA CIVIL

COA06 m3 Ejecucion de Escollera
Escollera de piedras sueltas de tamafio comprendido entre 0,10 y 1 m3,, totalmente ordenada y colocada, incluso
hormigén HM-15, para obtener la planta indicada en proyecto.

OAO03 0,050 h  Oficial 23,76 1,19

OA07 0,050 h  Pedn ordinario. 19,88 0,99

MC11 1,000 m3 Escollera 21,30 21,30

QA02 0,080 h  Camion dumper 3 ejes 55,22 4,42

QAO03 0,038 h  Retrocargadora sobre ruedas de 75 kw de potencia 47,32 1,80

MD18 0,050 m3 Hormigén HM-15/B/40/X0,XC1,XC2 o XC3 . 68,40 3,42

% 6,000 % Costes indirectos 33,10 1,99
(1Y ETa Tl e [0 e] o - RN 2,18
MaquINaria ...cccvveeeeeeceieeee e 27,52
Materiales....cccoueeeeiiiiiiieieee e 3,42
(O 1 o RPN 1,99
TOTAL PARTIDA 35,11

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con ONCE CENTIMOS

DOB04 m3 Hormigén HM-20/P/22
puesta en obra de hormigén HM-20/P/22/XC1,XC2 o XC3, colocado en obra, vibrado y curado.

OAO03 0,030 h  Oficial 23,76 0,71
OA07 0,070 h  Pedn ordinario. 19,88 1,39
MDO05 1,100 m3 Hormigén HM-20/P/22/X0,XC1,XC2 o XC3. 71,25 78,38
% 6,000 % Costes indirectos 80,50 4,83

Mano de obra.....cceeeeeccivieee s 2,10

Materiales.....ccovveeeeeeeeiiirieee e 78,38

4,83

TOTAL PARTIDA 85,31

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y CINCO EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS

DOCO1 m2 Encofrado y desencofrado con moldes metalicos o madera
Encofrado y desencofrado con moldes metalicos o madera, incluso limpieza, aplicacion de desencofrante, p.p. ele-
mentos complementarios para su estabilidad y berenjenos, totalmente terminado y acabado.

OA03 0,335 h  Oficial 23,76 7,96

OA07 0,837 h  Pedn ordinario. 19,88 16,64

MD31 1,100 m2 Encofrado metalico o de madera 2,51 2,76

% 6,000 % Costes indirectos 27,40 1,64
Mano de Obra.....eeecciecccieieee s 24,60
Materiales....cccoueeeeeeiieiirieee e 2,76
OtrOS .o iiieee ettt e e e s 1,64
TOTAL PARTIDA 29,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

ARQ1.0 ud Arqueta 1,50x1,50x1,35
Arqueta para acequia de 150x150x150 cm. de dimensiones medias interiores de hormigén HA-20 armado, incluso
obras de tierra y fabrica, armaduras, orificios para marcos prefabricados, orificio de acceso con marco y tapa cir-
cular de fundicién ductil, clase D-400 segtin EN-124, de @ 60 cm. de paso libre y 100 kg. de peso minimo del con-
junto, todo ello colocado a la rasante definitiva, y sellado de juntas para su completa estanqueidad, totalmente ter-
minada segln el modelo correspondiente.

MD21 0,150 m3 Mortero de cemento M-7,5 62,93 9,44

MD12 2,900 m3 Hormigén HM-20/P/22/XA1,XA2 o XA3 75,75 219,68

MD31 20,000 m2 Encofrado metalico o de madera 2,51 50,20

ML24 1,000 ud Marco y tapa cuadrado 60x60 cm. 84,77 84,77

MLO2 140,000 kg Acero corrugado B 500 SD elaborado 1,25 175,00

0OAO03 15,600 h  Oficial 23,76 370,66

OA07 25,880 h  Pedn ordinario. 19,88 514,49

QAO03 0,328 h  Retrocargadora sobre ruedas de 75 kw de potencia 47,32 15,52

QA07 4,500 h  Bandeja vibrante de 400 kg de masa 5,06 22,77

% 6,000 % Costes indirectos 1.462,50 87,75
Mano de Obra.....eeecciiecieieee s 885,15
MaquinNaria ....cceeeeeeee e 38,29
Materiales....cccovuveeeeeieeiirieee e 539,09
[0 4o L 87,75
TOTAL PARTIDA 1.550,28

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS CINCUENTA EUROS con VEINTIOCHO
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 04 OBRAS DE DRENAJE

oDT ml Obras de drenaje transversal
Ejecucion de obra de drenaje transversal mediante la instalacién de tuberia de hormigén armado de didametro 60
c¢m. Incluidos todos los trabajos de movimiento de tierras, totalmente acabada y probada.

BOBO5 1,800 m3 Excavacion en zanja 4,56 8,21

NOAO4 1,000 m Tuberia de hormigdn armado de 60 cm. de didmetro interior 113,97 113,97

COAO03 0,600 m3 Relleno de zanjas 7,50 4,50
(1Y ETaTo e [=Ne] o - RN 26,96
MaquiNaria ..occceveeeeeee e 54,92
Materiales....cccovuveeeeeeieiirieee s 37,62
(O 1 o TN 7,18
TOTAL PARTIDA 126,68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTISEIS EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS

CUNETA ml Ejecucion de cuneta de hormigén
Ejecucion de cuneta triangular de h=0,50 m con taludes 1/1, totalmente acabada.

0A02 0,405 h  Capataz 24,47 9,91

OAO03 0,410 h  Oficial 23,76 9,74

OA06 0,410 h  Peon especializado 20,80 8,53

QA03 0,030 h  Retrocargadora sobre ruedas de 75 kw de potencia 47,32 1,42

QA02 0,066 h  Camion dumper 3 ejes 55,22 3,64

MDO5 0,300 m3 Hormigén HM-20/P/22/X0,XC1,XC2 o XC3. 71,25 21,38

QA07 0,440 h  Bandeja vibrante de 400 kg de masa 5,06 2,23

QA14 0,006 h  Cortadora de juntas para hormigdn de disco de 450 mm 6,62 0,04
Mano de obra.....cccceeevciieeniiieeee e, 18,27
MaquinNaria ..o.ccveeeeeeeiirieee e 17,20
Materiales... 21,38
(O 1 o PN 0,04
TOTAL PARTIDA 56,89

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

DOB02 m3 Hormigén HM-15/B/40
Hormigén HM-15/B/40/X0,XC1,XC2 o XC3, colocado en obra, vibrado y curado.

OAO03 0,030 h  Oficial 23,76 0,71

OA07 0,068 h  Pedn ordinario. 19,88 1,35

MD18 1,100 m3 Hormigdén HM-15/B/40/X0,XC1,XC2 o XC3 . 68,40 75,24

% 6,000 % Costes indirectos 77,30 4,64
Mano de obra.....cceeeeccivieee e 2,06
Materiales.....ccovveeeeeeeeiiirieee e e 75,24
[0 4o 1 4,64
TOTAL PARTIDA 81,94

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y UN EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

DOCO1 m2 Encofrado y desencofrado con moldes metdlicos o madera
Encofrado y desencofrado con moldes metalicos o madera, incluso limpieza, aplicacién de desencofrante, p.p. ele-
mentos complementarios para su estabilidad y berenjenos, totalmente terminado y acabado.

OAO03 0,335 h  Oficial 23,76 7,96

OA07 0,837 h  Pedn ordinario. 19,88 16,64

MD31 1,100 m2 Encofrado metalico o de madera 2,51 2,76

% 6,000 % Costes indirectos 27,40 1,64
Mano de obra 24,60
Materiales 2,76
(O] 1 o LTS 1,64
TOTAL PARTIDA 29,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS
05.1 ud Gestion de residuos
Partida que comprende las unidades disgregadas en el Anejo correspondiente.

Sin descomposicién

TOTAL PARTIDA 23.733,43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES MIL SETECIENTOS TREINTA Y TRES EUROS con
CUARENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
06.01 ud Seguridad y Salud
Partida que comprende las medidas de Seguridad y Salud a llevar a cabo por parte del Contratista de las obras.

Sin descomposicién

TOTAL PARTIDA 8.053,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO MIL CINCUENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y TRES
CENTIMOS

Julio de 2024 Pagina 8



ANEJO V - ESTUDIO GEOTECNICO

ACTUACIONES POR AVENIDAS EN CAMINO DE PUERTO VENECIA

FECHA: JULIO DE 2024
AUTOR: PEDRO JESUS EXTREMERA ACEITUNO
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Numero de colegiado 32644

EXTREMERA LED
ASOCIADOS

EXTREMERA LED ASOCIADOS S.L.U.
Avda. Cesar Augusto, n291 Entlo. Oficina A | 50003 Zaragoza | T. 976.242.683 — 666.534.783 | E. estudios@extremeraledasociados.es
Reg. Mercantil de Zaragoza, Tomo 4. 133, Libro: O, Folio 146, Hoja Z-59013 Inscripcion 1 C.I.F.: B-99450777



mailto:estudios@extremeraledasociados.es

ACTUACIONES POR AVENIDAS EN CAMING DE PUERTO VENECIA [ EXTREMERA LED}
ASOCIADOS

INDICE
INDICE w.oveveiettetee sttt sttt s b s b b a bbb s s b s st b ae b bt b s st b s et s s s s st s naesans 2
1. ANTECEDENTES ...ouotviecteeeceeteeeteseeeetesessetessseses st sessssssssssessssesesassssnsssessssssnsssssessssasassssasasens 3
2. SITUACION GEOGRAFICA......cocueuivieeeeceeteteteeesee ettt s e st s s aese st s s s s st et s s nssaesesesans 4
3. GEOLOGIA REGIONAL....ooiuiuctetetetetcectetetetee sttt s sttt s s s ssaesesesss s s sesesesesssssnassesessans 5
4.  HIDROGEOLOGIA DE LA REGION ......oiuiuivereiiieeecictetesetesiete et aeae s se s 9
5. ASPECTOS GEOTECNICOS ....covieieieieeeeiseeteteae st seses st ae s s st s s snas 10
B.  SISIMIICA oottt ettt ettt ettt ettt a ettt s s et sesans 12

2|Pagina



EXTREMERA LED
ASOCIADOS

ANEJO V — ESTUDIO GEOTECNICO
ACTUACIONES POR AVENIDAS EN CAMINO DE PUERTO VENECIA

En base al Articulo 233 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Plblico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del
Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014; el
estudio geotécnico hace un reconocimiento de la geologia regional y mas concretamente, del
area involucrada en las actuaciones. Incluye las correspondientes recomendaciones en
funcidon de los materiales involucrados, y revisa las causas de los dafios producidos y/o futuros

riesgos geoldgicos similares que se pudieran desarrollar en la zona.

En el mes de julio de 2023, se dieron en la ciudad varias barrancadas como
consecuencia de lluvias torrenciales que ademas de afectar a este camino, provocaron
numerosos dafios en infraestructuras de la ciudad y en general, de la regidn. Los principales

antecedentes utilizados para el presente estudio y relacionados con la zona son:

e Mapa geolégico de Espana. Escala 1:50.000. Hoja n? 383. “Zaragoza” MAGNAS50
Serie 22 IGME.

e Mapa geotécnicoy de riesgos geoldgicos de la ciudad de Zaragoza. Escalas 1:25.000

y 1:5.000. I.T.G.E
Consideramos los siguientes objetivos como principales en el presente trabajo:
e Caracterizar geotécnicamente los materiales que afloran en el drea investigada.

e Determinar riesgos de caracter geotécnico, como pueden ser colapso vy

erosionabilidad de limos, procesos de subsidencia activa, etc...

e Caracterizar geotécnicamente los materiales que afloran en el tramo objeto de

estudio.
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2. SITUACION GEOGRAFICA

La obra para la que se precisa de la informacion geotécnica consiste en un
reacondicionamiento del camino situado paralelamente a la calle San Polo, al oeste del Centro
Comercial Puerto Venecia. El camino en cuestion mide unos 799m y estd ubicado en UTM89

30N (675468E, 4608382N) y se encuentra a unos 274 m.s.n.m.

Se puede acceder hasta él facilmente desde la carretera Z-40 tomando el desvio del
Centro Comercial de Puerto Venecia, o desde dentro de la ciudad, desde el barrio Parque

Venecia, tomando la Avenida de Puerto Venecia.

Para comprender la geomorfologia y procesos activos superficiales de la regién y del
area de estudio es fundamental conocer la climatologia de la zona, que, en este caso, es de
tipo continental, con temperaturas y precipitaciones medias anuales de 152 y 400mm
respectivamente. Con temperaturas extremas cercanas a los 502C en verano y -102C en
invierno. El viento dominante es el Cierzo, procedente del NO, que adquiere especial

intensidad en los periodos frios.

GZogale E 3

Figura 1. Imagen Satelital tomada de Google Earth con camino de San Polo, paralelo al camino de actuacion.
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Figura 2. Imagen satelital de la ubicacion de la actuacion en el contexto de la ciudad de Zaragoza.

3. GEOLOGIA REGIONAL

Desde el punto de vista geoldgico, la ciudad de Zaragoza se encuentra en el Sector
Central de la Depresidn Terciaria del Ebro, sobre materiales del sustrato Terciario, sobre el
cual se acomodan los materiales Cuaternarios producidos por la accién dinamica de los rios

Ebro, Gallego y Huerva (Figura 1 Mapa geoldgico, Hoja 383 “Zaragoza” Escala: 1:50.000)
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Figura 3. Mapa geoldgico de la zona. Tomado de Hoja 383 “Zaragoza” Escala 1:50 000.

La Cuenca del Ebro se configura como una cuenca de antepais relacionada con la

evolucién del orégeno Pirenaico (Puigdefabregas et al. 1986), el cual actué como margen
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tecténicamente activo, desde fases muy tempranas. Ademas, en el margen meridional se situa
una cadena alpina intracraténica (Cordillera Ibérica), por lo que esa cuenca carece de borde

pasivo y, en cierto modo, se configura como una doble cuenca de antepais.

En consecuencia, la estrecha relacién entre sedimentacidn y tectéonica queda reflejada
en la geometria, estructura, etc., de los depdsitos que rellenan la cuenca y se encuentra

controlada por la evolucidn del diastrofismo en las cordilleras adyacentes.

La zona objeto de estudio estd situada en el centro de la cuenca del Ebro, en donde

afloran materiales de origen continental pertenecientes al Terciario (mioceno) y Cuaternario.

La formacion 1, se corresponde con la Unidad Remolinos-Lanaja, esta formada por
yesos nodulares y tabulares con lutitas. Pertenece a la Unidad Tectosedimentaria N1, de las

definidas por Pérez et al., 1988. Se trata del Tramo compresivo evaporitico.

Litolégicamente se trata de una potente sucesidn de sedimentos de cardcter
evaporitico. El tramo inferior estd constituido por una alternancia de yesos y lutitas de colores
rojos o grises. Los yesos forman capas decimétricas y bancos con texturas de nddulos
alabastrinos a masivo y las lutitas o margas verdes, son de aspecto masivo, bioturbadas y
débilmente carbonatadas. Abunda el yeso nodular en capas o bien como nédulos con textura

chicken wire (alambre de gallinero), en los tramos arcillosos hacia techo.

Figura 4. Yesos nodulares in situ aflorando tras la retirada de materiales superficiales por la barrancada.
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En este tramo, se reconocen secuencias lutita-yeso de orden métrico a decimétrico. Se
trata de depdsitos correspondientes a llanuras fangosas (dry mud flat) evolucionando a zonas

marginales de lago salino (playa-lake).

El espesor del conjunto es muy constante, con promedios de 100 a 115m. Las series
realizadas por el IGME para la 22 Serie MAGNA 50 para la hoja de Zaragoza (n2383), presentan
una gran monotonia. Los yesos, se presentan caso en su totalidad como yeso alabastrino con
estructura nodular. Son muy escasos los paquetes con estructura laminar y siempre hacia

techo del conjunto.

Respecto de los materiales de la unidad 21, son de edad Holocena, pertenecen a
depdsitos de fondos de valle. Son depdsitos de caracter poligénico, muy abundantes y que se
distribuyen como una densa red que sirve de guia para la escorrentia superficial del terreno.
Las hay mads estrechas y que confluyen en otras mas amplias, y también otras de mayor

entidad.

Figura 5. Depdsito de val de fondo plano propio del drea en que se emplaza el camino. El depdsito ha sido erosionado por
la accion del agua

La estructura de los materiales de la unidad 1, muestra una estructura geoldgica muy
sencilla, con capas subhorizontales y buzamientos suaves en todos los depdsitos. Son estos
los depdsitos que fosilizan otros materiales anteriores al terciario y que si estan afectados por

la tectdnica acontecida hasta el momento de depdsito de los yesos y lutitas de la unidad 1.
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Los materiales terciarios subhorizontales del area han sido modelados por la actividad
erosiva de la red fluvial cuaternaria hoy representada por el rio Ebo y su afluente el Huerva,

presente en su tramo final y desembocadura.

Geomorfoldogicamente las vertientes que constituyen la densa red de “vales” con su
cabecera en las zonas acarcavadas de relieves de calizas, margas y yesos de mayor entidad y
altura, desde donde desciende hacia los valles limitrofes. Adquieren una forma dendritica en
planta, caracteristicos de la red de drenaje desarrollada en las formaciones yesiferas del

Terciario.

Estan constituidas por lutitas y limos yesiferos que incluyen cantos, en proporcién muy
variable de procedencia terciaria (yeso y caliza) y paleozoicos o mesozoicos, de subangulosos
a reondeados, denotando una seleccién y madurez en general deficientes. La potencia

maxima en el centro de las “vales” mas desarrolladas puede sobrepasar los 5m.

Estas vales, tienen una génesis poligénica y constituyen una red secundaria de
drenaje. Su relleno normalmente colmata y proporciona morfologia plana a un previo valle
fluvial en V (Pellicer y Echevarria, 1989). El enlace de la parte inferior, donde dominan los
arrastres fluviales, con los depdsitos de dominio gravitatorio de las laderas, suele efectuar
mediante una superficie ligeramente cdncava, sin que sea posible de una manera clara su
delimitacion. Su disposicion general es centrifuga desde las “muelas” hacia los valles de los

rios préximos, en este caso el Huerva y el Ebro.

paso bajo la autopista, lugar donde se concentraron las aguas de la cuenca de recepcion y que luego drenaron en el camino.
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La zona estd fuertemente influenciada por el rio Ebro, que discurre en direccién
noroeste-sureste, sobre terrenos poco consolidados del Terciario Continental. Al oeste se
localiza el rio Huerva, afluente del rio Ebro por su margen derecha, produciéndose su

confluencia de Zaragoza.

El régimen del rio Ebro en esta zona, se caracteriza por el predominio de aguas altas

de noviembre a mayo y pronunciados estiajes en los meses de julio y agosto.

Sobre el rio Huerva, se localiza la presa de Las Torcas, es la obra de regulacién del cauce
del Huerva mas cercana a la zona, con una capacidad de embalse de 7hm3 y una aportacién
media anual de 32 hm/afo, medidos en la estacion de aforos del MOPU n2124 situada en la

misma presa.

El rio Ebro esta controlado por la estacion aforos n211, situada en Zaragoza y con una

aportacion media de 7,82 hm3/afio.

La principal obra hidraulica de conduccién de aguas es el Canal Imperial de Aragén,
que tiene su origen en el azud Pignatelli, de donde deriva 40,9 m3/s, con una longitud total de
98 km. Asimismo, existen gran cantidad de acequias que abastecen los regadios y algunos

nucleos de poblacién.

El indice de Calidad General (ICG) adoptado por la Comisaria Central de Aguas,
calasifica la calidad de un agua por medio de un indice adimensional que oscila de 0 a 100
(pésima y 6ptima calidad, respectivamente). Las muestras tomadas en la estacidon n2 105 en

el rio Huerva en Mezalocha, por el IGME, dan los siguientes valores:

e indice de Calidad General (ICG): 79,82
e Sélidos en Suspensién (SS): 33,08 mg/I
e Demanda Biolégica de Oxigeno (DBO5): 2,48 mg/I

Las muestras correspondientes al rio Ebro en Zaragoza, en la estacion n211, arrojan los

siguientes valores medios:

e indice de Calidad General (ICG): 66,32
e Solidos en Suspension (SS): 54,05 mg/|
e Demanda Biolégica de Oxigeno (DBO5): 4,93 mg/I
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El Unico acuifero importante existente en la hoja de Zaragoza es el denominado por el
Instituto Tecnoldgico Geominero de Espaia (ITGE) “Acuifero n? 62 Aluvial del Ebro”. Este
acuifero pertenece al curso medio del rio Ebro y lo conforman varios niveles de terrazas, la
exlotacidén principal se realiza en la terraza actual o llanura de inundacion y en la primera y
segunda terraza. En la litologia de la formacidn se distinguen dos tramos, uno inferior de
gravas rodadas y bastante sueltas y otro superior formado por limos y arcillas con arenas que
componen la base de la tierra vegetal cultivable. El substrato impermeable o muro del acuifero

lo constituyen las facies evaporiticas del Mioceno.

En funcion de la litologia, genética y morfologia. A su vez, las propiedades geotécnicas
dependen de los criterios geomorfoldgicos, estructurales e hidrogeoldgicos. Se consideran
para cada situacidn una pemeabilidad, drenaje, capacidad de carga, ripabilidad y riesgo
geoldgico. En la cuantificacién de este ultimo se contempla la erosionabilidad, la posibilidad
de desprendimiento de laderas y escarpes naturales, de aterramientos, disolucion vy
hundimientos, inundacién (tanto por posicion del nivel fredtico como por diferencias de

drenaje), la agresividad del cemento y los asientos diferenciales.

La unidad 1 se corresponde con la zona I1 designada por el IGME en la 22 serie de
MAGNAGSO0 en la hoja n2383 Zaragoza. Esta zona contiene principalmente yeso, que intercala

niveles de arcillas y margas.

La estructura es subhorizontal con distorsiones locales por tectdnica salina. Presenta

una tupida red de barrancos y forma escarpes naturales de orden decamétrico.

Excepcidon hecha de fendmenos karsticos, estos materiales son impermeables, con lo

ge el drenaje se produce principalmente por escorrentia.
El grupo no es ripable y se estima una capacidad de carga media.

El riesgo geoldgico es alto en todos los aspectos considerados, excepto en el caso del
riesgo por inundacidén, ya que sus afloramientos se encuentran alejados del nivel fredtico y la

red de drenaje facilita la rapida evacuacidn de las aguas superficiales.

La unidad 21 se corresponde con la zona 112, esta constituida por limos y arcillas, con

proporciones variables de componentes yesiferos. Se trata de una formacion de val de fondo
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plano, con una pendiente variable. Localmente, pueden aparecer escarpes naturales debido

al encajamiento de la red de drenaje actual.

Son materiales permeables con drenaje profundo, si bien puede existir escorrentia en
funcién de la pendiente y las caracteristicas de las precipitaciones. Todos los materiales son
ripables. La capacidad de carga es de media a baja, pudiendo existir asentamientos
diferenciales. Son previsibles problemas de aterramiento, disolucién y hundimiento, vy

agresividad al cemento.

Las argilitas y niveles limoargiliticos tienden a ser de baja o media plasticidad, en
especial los presentes en las facies medias, lo que unido a su grado de sobreconsolidacién,
limita la posibilidad de fendmenos de inestabilidad y permite la adopcién, al menos a corto
plazo e incluso, para condiciones hiumedas, de taludes verticales de altura baja (hasta 2,0m) y
subverticales (1H/3V a 1H/4V) de altura media (hasta 5m). Para alturas mayores, las
pendientes de los taludes deben rebajarse considerablemente, no siendo recomendables

mayores a 1H/1V.

A medio y largo plazo, las condiciones de estabilidad cambian de forma muy
significativa como consecuencia de la alta alterabilidad de limolitas y argilitas, que pasan a
comportarse como suelos de naturaleza limoarcillosa. El resultado es la necesidad de adoptar
taludes mucho mas tendidos que los indicados: como maximo de tipo 1H/1V para alturas
iguales o inferiores 2,0m, 3H/2V para taludes de hasta 5my 2H/1V con bermas cada 5m para

taludes de mayor altura.

FACTORES GEOLOGHOS CON INCDENCIA CONSTRUCTIVA
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La zona no tiene un valor de aceleracién sismica resefiable (menor de 0,04 g) y la

actuacién no es una edificacidn, sino que se trata de una via, de modo que no se requiere

aplicar la Norma de Construccidn Sismoresisitente NCSE-02

t‘- =

MANNYECOR®

Figura 7. Mapa de peligrosidad sismica de Espafia 2015 en valores de aceleracion.

Zaragoza, julio de 2024
Por la Empresa Consultora

EXTREMERA LED ASOCIADOS, S.L.U.

Fdo.: Pedro J. Extremera Aceituno
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Colegiado N2 32644
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
ACTUACIONES POR AVENIDAS EN CAMINO DE PUERTO VENECIA i EXTREMERA LED
ASOCIADOS

Articulo 1.- ESPECIFICACIONES GENERALES

Constituyen las especificaciones contenidas en este Pliego de Condiciones el conjunto de nor-
mas que habrdn de regir en las obras objeto del Proyecto y que seran de aplicacion ademas de las
Prescripciones Técnicas Generales vigentes de Obras Publicas y las de Contratacion de Obras Munici-

pales.
1.1. APLICACION

Proyecto de:

“ACTUACIONES POR AVENIDAS EN CAMINO DE PUERTO VENECIA”
1.2. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucidn sera de: 30 dias naturales.

Se hace expresamente la advertencia de que las incidencias climatoldgicas no tendran la con-

sideracion de fuerza mayor que justifiquen el retraso.
1.3. NORMATIVA DE CARACTER COMPLEMENTARIO

Seran igualmente de aplicacion en todo lo que no se contradiga con el presente Pliego de Pres-

cripciones Técnicas Particulares, las normas siguientes:

A. Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la

Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

B. Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo

2014/23/UEy 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

C. Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccién de Acero Estruc-

tural (EAE).

D. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepciéon de Cementos RC-08, Real De-

creto 956/2008, de 6 de junio.

E. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua, Orden

del M.O.P. de 28 de julio de 1974.

F. Norma UNE 1452-2. Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccién de agua

y saneamiento enterrado o aéreo con presidn. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).
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Norma UNE EN-1916. Tubos y piezas complementarias de hormigdén en masa, hormigon ar-

mado y hormigdn con fibra de acero.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG-3 y la Or-

den FOM/3818/2007, de 10 de septiembre.

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a fir-

mes y pavimentos.

Pliego General de Condiciones para la recepcién de yesos y escayolas en las obras de construc-

cién. RY-85 (O. M. de 31 de mayo de 1985).

Pliego General de Condiciones para la recepcidon de los ladrillos cerdmicos en las obras de cons-

truccién RL-88 (0.M. de 27 de julio de 1988).

Pliego General de Condiciones para la recepcién de bloques de hormigén en las obras de cons-

truccion RB-90 (O.M. de 4 de julio de 1990).
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de conservacion de carreteras, PG-4.
Ley 31/95, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras de construccién.

Ordenanza Laboral de la Construccion de 28 de agosto de 1970.

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la Subcontratacién en el Sector de la Construc-
cion.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los

residuos de construccién y demolicion.

Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el
Reglamento de la produccidn, posesion y gestion de residuos peligrosos y del régimen juridico
del servicio publico de eliminacidn de residuos peligrosos en la Comunicad Auténoma de Ara-

gon.

Cualquier otra disposicién legal que resulte de aplicacion.

Articulo 2.- OMISIONES

Las omisiones en los Planos, Pliego de Condiciones o las descripciones erréneas de los detalles

de la obra que sean indispensables para llevar a cabo el espiritu en los Planos y Pliego de Condiciones
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o que por uso y costumbre deban ser realizados, no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar

estos detalles de obra omitidos o erréneamente descritos, que deberan ser realizados como si hubieran

sido completa y correctamente especificados en los Planos y Prescripciones Técnicas.
Articulo 3.- NORMAS PARA LA DIRECCION DE LAS OBRAS

La Direccion Facultativa de las obras corresponde a los Servicios competentes del Excmo. Ayun-
tamiento de Zaragoza o a los Técnicos contratados a tal fin, y comprende la inspeccién de las mismas
para que se ajusten al Proyecto aprobado, el seialar las posibles modificaciones en las previsiones
parciales del Proyecto, en orden a lograr su fin principal y el conocer y decidir acerca de los imprevistos

gue se puedan presentar durante la realizacién de los trabajos.

La direccion ejecutiva de las obras corresponde al Contratista que debera disponer de un
equipo con, al menos, un Ingeniero Técnico de Obras Publicas a pie de obra. El Contratista sera el res-
ponsable de la ejecucion material de las obras previstas en el Proyecto y de los trabajos necesarios para

realizarlas, asi como de las consecuencias imputables a dicha ejecucidn material.

El equipo técnico de la Contrata dispondra en el momento que se le requiera, a pie de obra,

ademads del mencionado personal técnico, del siguiente material verificado:

Un taquimetro o teodolito medidor de distancias, miras, libretas, etc.

- Un nivel de anteojo, miras, libretas, etc.

Un termdmetro de maximo y minimo de intemperie blindado.
- Juegos de banderolas, niveletas, escuadras, estacas, clavos, etc.

Es obligacién de la Contrata, por medio de su equipo técnico, realizar los trabajos materiales
de campo y gabinete correspondientes al replanteo y desarrollo de la ejecuciéon de la obra, tomar con
el mayor detalle en los plazos que se le sefialen toda clase de datos topograficos y elaborar correcta-

mente los disefios y planos de construccion, detalle y montaje que sean precisos.
Articulo 4.- SERVIDUMBRES Y SERVICIOS

Para el mantenimiento de servidumbres, servicios y concesiones preestablecidos, la Contrata
dispondra de todas las instalaciones que sean necesarias, sometiéndose en caso preciso a lo que or-
dene la Direccidn Facultativa de las obras, cuyas resoluciones discrecionales a este respecto, serdn in-
apelables, siendo el Contratista responsable de los dafios y perjuicios que por incumplimiento de esta
prescripcion puedan resultar exigibles. El abono de los gastos que este mantenimiento ocasione, se

encuentra comprendido en los precios de las distintas unidades de obra.
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La determinacion en la zona de las obras de la situacion exacta de las servidumbres y servicios

publicos y privados para su mantenimiento en su estado actual, es obligacidon del Contratista, quien
debera recabar de las Compaiiias o particulares correspondientes, la informacidn necesaria, y seran de

su cuenta todos los dafos y perjuicios que el incumplimiento de esta prescripcién ocasione.

El trafico, tanto de peatones como rodado, serd restituido en cada parte de obra tan pronto

como sea posible, debiendo siempre permitir el acceso a las fincas, garajes y lugares de uso publico.

El Contratista estd obligado a permitir, tanto a Compaiiias de servicios publicos (ENAGAS, Dis-
tribuidora de Gas, Compaiiia Telefdnica, Eléctricas etc.), como actividades privadas, la inspeccién de
sus instalaciones, asi como la ejecucién de nuevas conducciones u otro tipo de actuaciones en la zona
afectada por las obras municipales y que hayan de llevarse a cabo simultdneamente con las mismas.
Todo ello de acuerdo con las instrucciones que sefiale la Direccidén Facultativa, con objeto de evitar

futuras afecciones a la obra terminada.

La informacidn que puede figurar en el Proyecto sobre canalizaciones existentes y proyectadas,
de los distintos servicios publicos: gas, teléfono, electricidad, etc., o privados, facilitada por las respec-
tivas companias o particulares, tiene cardcter meramente orientativo. Por lo tanto, el contratista en su

momento, deberd requerir la informacidn necesaria a las companias o particulares correspondientes.

No sera objeto de abono por ninglin concepto, ni servird como justificacion para el incumpli-
miento de plazos, ni para solicitar la aplicacion de precios contradictorios, la existencia de los distintos
servicios, asi como la instalacién de nuevas conducciones u otro tipo de actuaciones que haya de lle-
varse a cabo previamente o simultdneamente a las obras proyectadas, por las compaiiias o particulares

correspondientes.
Articulo 5.- SENALIZACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION

El Contratista adjudicatario de las obras, esta obligado a instalar y mantener a su costa y bajo
su responsabilidad, las sefializaciones necesarias, balizamientos, iluminaciones y protecciones adecua-
das para las obras, tanto de caracter diurno como nocturno, ateniéndose en todo momento a las vi-
gentes reglamentaciones y obteniendo en todo cado las autorizaciones necesarias para las ejecuciones

parciales de la obra.

El tipo de vallas, iluminacidn, pintura y sefiales circulatorias, direccionales, de precaucién y
peligro, se ajustaran a los modelos reglamentarios, debiendo en las obras que por su importancia lo
requieran, mantener permanentemente un vigilante con la responsabilidad de la colocacién y conser-

vacion de dichas senales.
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Serd obligacion del Contratista para obras superiores a ciento cincuenta mil doscientos cin-

cuentay tres euros (150.253 €) de presupuesto de ejecucién por contrata, la colocacién de un carteldn
indicador de las obras en la situacion que disponga la Direccion Facultativa de las mismas, y del modelo
gue se adjunta en los planos correspondientes. Cuando el presupuesto sea superior a seiscientos unos
mil doce euros (601.012 €), debera colocarse otro carteldn al extremo de la obra. Se abonara al precio

que figura en los cuadros de precios.

Los carteles publicitarios del Contratista solo se colocaran de las dimensiones y en los lugares

que autorice la Direccién Facultativa y siempre cumpliendo la legislacién vigente.

Todos los elementos que se instalen para el cumplimiento de las especificaciones anteriores,

deberan presentar en todo momento un aspecto adecuado y decoroso.
Articulo 6.- MEDIDAS DE PROTECCION Y LIMPIEZA

El Contratista debera proteger todos los materiales y la propia obra contra todo deterioro y
dafio durante el periodo de construccidn y almacenar y proteger contra incendios todos los materiales

inflamables.

En especial, se subraya la importancia del cumplimiento por parte del Contratista de los Regla-

mentos vigentes para el almacenamiento de carburantes.

Debera conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios interiores y exteriores a

las construcciones, evacuando los desperdicios y basuras.

El contratista queda obligado a dejar libres las vias publicas, debiendo realizar los trabajos ne-
cesarios para permitir el transito de peatones y vehiculos durante la ejecucién de las obras, asi como
las operaciones requeridas para desviar alcantarillas, tuberias, cables eléctricos y en general, cualquier

instalacién que sea necesario modificar.
Articulo 7.- SEGURIDAD DEL PERSONAL

El Contratista sera el Unico responsable de las consecuencias de la transgresion de los Regla-
mentos de Seguridad vigentes en la construccién, Instalaciones eléctricas, etc., sin perjuicio de las atri-

buciones de la Direccion Técnica al respecto.

Previamente a la iniciacidn de cualquier tajo u obra parcial, el Contratista esta obligado a adop-
tar todas las medidas de seguridad, dispositivos complementarios, sistemas de ejecucién, etc., nece-

sarios para garantizar la perfecta seguridad en la obra de acuerdo con los Reglamentos vigentes.
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Articulo 8.- ESTUDIO Y PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

En virtud del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, en los proyectos que corresponda se
incluird un Estudio de Seguridad y Salud, cuyo presupuesto estara incorporado al Presupuesto General

como capitulo independiente.

En aplicacion del citado Estudio de Seguridad y Salud, el Contratista adjudicatario de la obra,
quedara obligado a elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen, en funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra, las previsiones
contenidas en el estudio citado. En dicho Plan, se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas
alternativas, con modificacién o sustitucidon de las mediciones, calidades y valoracién recogidas en el
Presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud, sin que ello suponga variacion del importe total de ad-
judicacion.

El Estudio de Seguridad y Salud, es, por lo tanto, orientativo en cuanto a los medios y plantea-

miento del mismo, y es vinculante en cuanto al importe total de adjudicacion.

A propuesta de la empresa adjudicataria del Contrato de Asistencia Técnica en materia de Se-
guridad y Salud, la Direccién del Contrato dard la conformidad del nombramiento del Coordinador de

Seguridad y Salud.

Antes del inicio de la obra, el Contratista presentara el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo
a la Direccidn Facultativa de la Obra, que lo elevara a quien corresponda para su aprobacidn previo
informe favorable por el Coordinador de Seguridad y Salud, desde el punto de vista de su adecuacion
al importe total de adjudicacion, sin perjuicio de lo cual, la responsabilidad de la adecuacidn del citado

Plan a la normativa vigente, corresponde al Contratista.

Independientemente del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo adoptado, el Contratista es-
tara obligado a atender cualquier otra necesidad que pueda surgir en la obra, relativa a la seguridad y

salud en el trabajo, sin ninguna repercusién econdmica al respecto.

Segun el R.D.1627/1997 de 24 de octubre, se facilitara por el Coordinador de Seguridad y Salud
un libro de incidencias que deberd mantenerse siempre en obra en poder del citado Coordinador de

Seguridad y Salud.

Sus fines son el control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, debiéndose reflejar en él
los incumplimientos de las medidas adoptadas en el Plan, asi como todas las incidencias que ocurran.
Efectuada una anotacion el Coordinador de Seguridad y Salud esta obligado a remitir, en el plazo de
veinticuatro horas, una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social. Igualmente notificara las

anotaciones al Contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste.
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En todos los extremos no especificados en este Articulo, el Contratista debera atenerse a los

contenidos del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, asi como a los Reglamentos de Seguridad y

demds legislacién vigente al respecto.
Articulo 9.- SUBCONTRATACION

La subcontratacion se regulara por lo establecido en la Ley 32/2006, de 18 de octubre, regula-

dora de la subcontratacion en el sector de la construccién y su posterior desarrollo reglamentario.

En la obra cada Contratista deberd disponer de un Libro de Subcontrataciéon. En dicho libro,
gue debera permanecer en todo momento en la obra, se deberan reflejar, por orden cronoldgico desde
el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las subcontrataciones realizadas en un determinada
obra con empresas subcontratistas y trabajadores auténomaos, su nivel de subcontratacién y empresa
comitente, el objeto de su contrato, la identificacién de la persona que ejerce las facultades de organi-
zacién y direccidn de cada subcontratista y, en su caso, de los representantes legales de los trabajadores
de la misma, las respectivas fechas de entrega de la parte del plan de seguridad y salud que afecte a
cada empresa subcontratista y trabajador auténomo, asi como las instrucciones elaboradas por el coor-
dinador de seguridad y salud para marcar la dindmica y desarrollo del procedimiento de coordinacidn
establecido, y las anotaciones efectuadas por la direccién facultativa sobre su aprobacién de cada sub-
contratacidn excepcional de las previstas en el articulo 5.3. de la Ley 32/2006 reguladora de la subcon-

tratacion.

Articulo 10.- RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS

El Contratista serd responsable, durante la ejecucion de las obras, de todos los dafos y perjui-
cios directos e indirectos que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio, publico o
privado como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, o de una
deficiente organizacién, sefializacidn, ejecucién o proteccién de las obras, incumpliendo las normas

dictadas o los vigentes Reglamentos.
Las personas que resulten perjudicadas deberdn ser compensadas a su cargo adecuadamente.

Los servicios o propiedades publicas o privadas que resulten dafiados, deberdn ser reparados,
a su costa, restableciendo sus condiciones primitivas o compensando adecuadamente los dafios o per-

juicios causados.

El Contratista deberd tener contratada una pdliza de responsabilidad civil, para hacer frente a

los dafios, durante el periodo de ejecucion y hasta la recepcidn de las obras.

11|Pagina



PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
ACTUACIONES POR AVENIDAS EN CAMINO DE PUERTO VENECIA i EXTREMERA LED
ASOCIADOS

Articulo 11.- MATERIALES, PRUEBAS Y ENSAYOS

Los materiales seran de la mejor procedencia, debiendo cumplir las especificaciones que para

los mismos se indican en el presente Pliego de condiciones.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, serdn realizados por
laboratorios especializados en la materia y reconocidos oficialmente. La Direccion Facultativa de las
obras comunicard al Contratista el laboratorio elegido para el control de calidad, asi como la tarifa de

precios a la cual estardn obligados ambas partes durante todo el plazo de ejecucidn de las obras.

Todos los elementos en contacto con el agua potable deberan estar en posesion del correspon-

diente Certificado de Conformidad Sanitaria.

Previamente a la recepcidn provisional del alcantarillado y una vez limpiado el mismo, se rea-
lizard por una empresa especializada la inspeccién visual por television de aquél. Dicha empresa apor-
tara un informe, a la vista del cual la Direccion Facultativa ordenara subsanar las deficiencias observa-

das.

Las pruebas de estanquidad y presion de las redes de alcantarillado y abastecimiento, seran en

todos los casos de cuenta del Contratista.

En todos los casos, el importe de ensayos y pruebas de cardcter negativo, seran de cuenta del
Contratista, asi como la aportaciéon de medios materiales y humanos para la realizacion de cualquier

tipo de control.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucién de los trabajos, no tienen otro
caracter que el de simples antecedentes para la recepcién. Por consiguiente, la admisién de materiales,
piezas o unidades de obra en cualquier forma que se realice antes de la recepcidn, no atenua las obli-
gaciones de subsanar o reponer que el Contratista contrae, si las obras o instalaciones resultasen
inaceptables parcial o temporalmente en el acto del reconocimiento final, pruebas de recepcién o plazo

de garantia.

El Control de Calidad se encuentra repercutido en los precios unitarios de cada partida, supo-

niendo hasta un 1% del presupuesto de ejecucidn material.
Articulo 12.- OBRAS DEFECTUOSAS

Las obras se ejecutaran con arreglo a las normas de la buena construccién, y en el caso de que
se observaran defectos en su realizacion, las correcciones precisas deberan de ser a cargo del Contra-

tista.
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Articulo 13.- UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS

Las unidades de obra no detalladas en los Planos o en el presente Pliego, y necesarias para la
correcta terminacién de la obra, se ejecutardn segun las 6rdenes especificas de la Direccion de la obra

y se abonaran a los precios que para ellas figuran en el Cuadro de Precios nimero UNO.

Las unidades de obra que no tuvieran precio en el presente Proyecto, se abonaran por unida-
des independientes a los precios que para cada una de las unidades que las compongan figuran en el
Cuadro de Precios nimero UNO y ajustandose en todo a lo que se especifica en los Planos, Mediciones

y Presupuestos del Proyecto y a lo que sobre el particular indique la Direccidn Facultativa de las obras.

Las unidades de obra no incluidas en el presente Pliego, se ejecutardn de acuerdo con lo san-
cionado por la costumbre como reglas de buena construccion y las indicaciones de la Direccién Facul-

tativa de las obras.
Articulo 14.- VARIACIONES DE OBRA

Las variaciones relativas a los aumentos o disminuciones de cualquier parte de obra, se ejecu-
taradn con arreglo a los precios unitarios o descompuestos del Proyecto, deduciéndose la baja obtenida

en la subasta, no admitiéndose, por lo tanto, en dichos casos, precio contradictorio alguno.
Articulo 15.- RECEPCION DE LA OBRA

Se realizard un acto formal y positivo de recepcion dentro del mes siguiente de haberse produ-

cido la entrega o realizacidn de las obras.

A la recepcion de las obras, a su terminacidn, concurrird un facultativo técnico designado por
la Administracion, representante de ésta, la Direccidn Facultativa y el Contratista asistido, si lo estima

oportuno de su facultativo.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el fun-
cionario técnico designado por la Administracidon contratante y representante de ésta las dard por re-

cibidas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hard constar asi en el Actay la
Direccidon Facultativa de las mismas sefialara los defectos observados y detallara las instrucciones pre-
cisas fijando un plazo para remediar aquellos. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere

efectuado, podrd concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.

De la recepcion se levantara Acta, comenzando a partir de ese momento a computarse el plazo

de garantia.
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Podran ser objeto de recepciodn parcial aquellas partes de obra susceptibles de ser ejecutadas

por fases que puedan ser entregadas al uso publico, segun lo establecido en el contrato.

Antes de verificarse la recepcidn, se someteran todas las obras a la extraccion de probetas,

toma de muestras y cualquier tipo de ensayos que se juzgue oportuno por la Direccion Facultativa.

Los asientos o averias, accidentes y daifos que se produzcan en estas pruebas y que procedan

de la mala construccién o falta de precauciones, seran corregidos por el Contratista a su cargo.
Articulo 16.- PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de cada obra serd de dos (2) afios a contar desde la fecha de recepcidn,

durante los cuales el contratista responderd de los defectos que puedan advertirse en las obras.

Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, la Direccién
Facultativa de la obra, de oficio o a instancia del contratista, redactara un informe sobre el estado de
las obras. Si éste fuera favorable, el contratista quedara relevado de toda responsabilidad, salvo si la
obra se arruina con posterioridad a la expiracidn del plazo de garantia por vicios ocultos de la construc-
cion, debido a incumplimiento del contrato por parte del contratista, respondera éste de los dafos y

perjuicios durante el término de quince (15) afios a contar desde la recepcién.
Articulo 17.- GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista los gastos de caracter general correspondientes a los siguientes

conceptos:
A. Personal y materiales que se precisen para el replanteo general, replanteos parciales y confec-
cién del Acta de Comprobacion de Replanteo.

B. Personal y materiales para efectuar mediciones periddicas, redaccién de certificaciones, medi-

cion final y confeccidn de la liquidacion de las obras.

C. Construccion, desmontaje y retirada de las construcciones auxiliares para oficinas, almacenes,

cobertizos, caminos de servicio, etc.

D. Proteccion de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cum-

pliendo los Reglamentos vigentes para el almacenamiento de carburantes.

E. Limpieza de todos los espacios interiores y exteriores, y evacuacion de desperdicios y basuras

durante las obras.
F. Construccién y retirada de pasos, caminos y alcantarillas provisionales.
G. Senfalizacion, iluminacidn, balizamiento, sefiales de trafico, medios auxiliares y demas recursos

necesarios para proporcionar seguridad y facilitar el transito a peatones y vehiculos.
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necesario apear, conservar o modificar.
I.  Construccidn, conservacion, limpieza y retirada de las instalaciones sanitarias provisionales.
J.  Retirada al fin de la obra, de instalaciones, herramientas, materiales, etc.
K. Limpieza general de la obra.

L. Montaje, conservacion y retirada de las instalaciones para el suministro de agua, energia eléc-
trica, alumbrado y teléfono necesarias para las obras, y la adquisicion de dicha agua, energiay

teléfonos.
M. Retirada de la obra de los materiales rechazados.

N. Correccidn de las deficiencias observadas en las pruebas, ensayos, etc., y los gastos derivados
de asientos, averias, accidentes o dafios que se produzcan como consecuencia de las mismas
procedentes de la mala construccion o falta de precaucion, asi como la aportacidon de medios

humanos y materiales para la realizacién de dichas pruebas y ensayos.
O. Reparacion y conservacion de las obras durante el plazo de garantia.

P. Resolucion del contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, para lo cual el Contratista
proporcionara el personal y los materiales necesarios para la liquidacion de las obras, y abonara
los gastos de las Actas Notariales que sea necesario levantar, y los de retirada de los medios

auxiliares que no utilice la Administracion o que le devuelva después de utilizados.
Articulo 18.- CERTIFICACIONES Y LIQUIDACION DE LAS OBRAS

El abono de las obras se realizara por certificaciones mensuales de la obra ejecutada, obtenidas
por medicidn al origen, cuyos datos deberd proporcionar el Contratista para su comprobacién por la

Direccién Facultativa.

La valoracion se efectuara por aplicacion a las mediciones al origen resultantes de los precios
que para cada unidad de obra figuran en el Cuadro de Precios n? 1 del Proyecto, de las partidas alzadas
de abono integro que figuren en el presupuesto y de los precios contradictorios legalmente aprobados,
aplicando al resultado el coeficiente de revisién de precios a que haya lugar, en su caso. Asimismo, se
incrementara la cantidad obtenida en un diecinueve por cien (19 %) en concepto de gastos generales
de estructura, desglosados en un trece por cien (13 %) de gastos generales de Empresa, gastos Finan-
cieros, cargas fiscales (I.V.A. excluido), tasas de la Administracién legalmente establecidas, que inciden

sobre el costo de las obras y demas derivados de las obligaciones de contrato, y en un seis por cien
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(6 %) de beneficio industrial del Contratista. Sobre la cantidad resultante se aplicara la baja de adjudi-

cacién y sobre el resultado anterior, el tipo de L.V.A. correspondiente, obteniendo de este modo el "li-

quido a percibir", previa deduccion de las cantidades certificadas con anterioridad.

El Contratista, vendrd obligado a proporcionar a su cargo a la Direccién Facultativa, una foto-
grafia antes de iniciarse los trabajos, dos (2) del Estado Actual por cada certificacién que se efectie y
finalmente otra a la terminacidn total de éstos. Ademas de éstas, proporcionara todas aquellas foto-
grafias que en el momento de la realizacion de los trabajos se juzguen oportunas, dada la importancia
gue éstos puedan representar. El tamafio recomendable sera, como minimo, de dieciocho por veinti-

cuatro (18 x 24) centimetros, siendo todas ellas en color.
Articulo 19.- GASTOS POR ADMINISTRACION

Como norma general, no se admitirdn ejecucion de trabajos por administracién, debiendo va-
lorarse cualquier partida mediante el Cuadro de Precios del Proyecto o los contradictorios que se esta-

blezcan.

En aquellos casos en que, a juicio de la Direccion de la Obra, sea necesario aplicar este tipo de
valoracién, circunstancia que debera expresamente indicar con anterioridad a la iniciacidn de cualquier
trabajo, las facturas se realizaran por aplicacién de los jornales base en vigor, segin el Convenio de la
Construccion y de los precios de mercado de los materiales y medios auxiliares, incrementandose esta
suma en un diecinueve por cien (19 %) en concepto de direccion, administracién, gastos de empresa,
cargas de estructura, beneficio industrial, Utiles, herramientas y medios indirectos utilizados en la obra,
tasas, impuestos (I.V.A. excluido), parte proporcional de encargado, etc. Sobre el resultado anterior,

se aplicard el tipo de L.V.A. correspondiente.

De todos los trabajos por administracidn, se presentara un parte diario de jornales y materiales

utilizados, no admitiéndose en la valoracién, partes retrasados ni partidas no incluidas en los mismos.

La cantidad asi obtenida, se sumara al liquido de cada certificacién, entendiéndose, por tanto,

que a las mismas no se les aplicara la baja ni el diecinueve por cien (19 %) de contrata.

Las facturas asi formuladas, no seran objeto de revisidn de precios.
Articulo 20.- LIBRO DE ORDENES

En la obra, deberd existir permanentemente a disposicidon de la Direccién Facultativa y del
Coordinador de Seguridad y Salud, al menos, un Proyecto de la misma, un ejemplar del Plan de Obray
un Libro de Ordenes, el cual constara de cien (100) hojas foliadas por duplicado, numeradas, con el
titulo impreso de la obra y con un espacio en su parte inferior para fecha y firma de la Direccién de

Obra y del representante de la Contrata.
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Articulo 21.- DOMICILIO DEL CONTRATISTA

Desde el momento de la adjudicacién hasta la resolucidn de la Contrata, el adjudicatario tendra
al corriente por escrito a la Direccion Facultativa del conocimiento de su domicilio o el de un represen-
tante suyo en la localidad, donde se reciban todas las comunicaciones que se le dirijan, en relacién con

las obras contratadas.
Articulo 22.- OBLIGACIONES LABORALES DEL CONTRATISTA

El Contratista sera responsable del cumplimiento de todas las obligaciones sociales en vigencia,
en relacion con los obreros, y abonara a los mismos los jornales establecidos en las Bases de Trabajo,
estando también a su cargo las liquidaciones de cargas sociales del personal, segin determinen las
leyes vigentes, en orden a subsidios, seguros, retiro de obreros, vacaciones, etc., y, en especial, a todo

lo dispuesto en el Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo.
Articulo 23.- CUADROS DE PRECIOS

Los precios unitarios expresados en el Cuadro de Precios nimero UNO, comprenden suministro,
empleo, manipulaciéon y transporte de los materiales y medios necesarios para la ejecucién de las obras,

salvo que especificamente se excluya alguno en el precio correspondiente.

Igualmente comprenden los gastos de maquinaria, elementos accesorios, herramientas y cuan-
tas operaciones directas o incidentales sean necesarias para que las unidades de la obra terminada con
arreglo a lo especificado en el presente Pliego y planos del Proyecto sean aprobadas por la Direccidn

Facultativa de las obras.

En dichos precios se encuentran igualmente comprendidas todas las cargas e impuestos que
puedan afectar a los mismos, incluso la parte proporcional de los gastos por cuenta del Contratista

sefialados en otros articulos.
Articulo 24.- CLASIFICACION DE CONTRATISTAS

Con caracter general, para contratar con el Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza la ejecucion de
un contrato de obra de presupuesto igual o superior a quinientos mil euros (500.000 €), sera requisito
indispensable que el contratista haya obtenido previamente la correspondiente clasificacién acordada
por el Ministerio de Hacienda, de acuerdo con lo dispuesto en este sentido en Real Decreto Legislativo
3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector
Publico, modificado en el articulo 43 de la Ley 14/2013 de 27 de septiembre, de apoyo a los empren-

dedores y su internacionalizacidn.
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Andlogamente, podra exigirse la clasificacion del Contratista en aquellas obras que, con un pre-

supuesto inferior a quinientos mil euros (500.000 €), por sus especiales caracteristicas exijan una espe-

cial cualificacién por parte del Contratista adjudicatario, a juicio del Ingeniero Autor del Proyecto.

En cualquier caso, la exigencia de clasificacidn deberd aparecer recogida en el Pliego de Clau-

sulas Econédmico-Administrativas de la correspondiente licitacidn.

Para la realizacion del presente Proyecto no se requiere Clasificaciéon de Contratistas.
Articulo 25.- TRABAJOS ESPECIFICOS

Si las condiciones de la obra lo exigen, a juicio de la Direccién Facultativa, se debe tener como
base el trabajo ininterrumpido, por turnos, y el trabajo nocturno. Para ello, el Contratista debera dis-
poner del equipo de alumbrado, auténomo e independiente del general de la Ciudad, cuidando al ma-

ximo las medidas de seguridad.

Durante la ejecucién de las obras, el Contratista permitird y facilitara el libre trabajo en
las mismas del Servicio Municipal de Arqueologia, de modo que se pueda conservar el patrimonio cul-

tural de la ciudad.

Articulo 26.- PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION

En virtud del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestidn de los residuos de construccion y demolicidn y del Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del
Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el Reglamento de la produccién, posesidén y gestion de
residuos peligrosos y del régimen juridico del servicio publico de eliminacidn de residuos peligrosos en

la Comunicad Auténoma de Aragon, se incluird un Anejo cuyo presupuesto estard incorporado al Pre-

supuesto General como Capitulo independiente.

El citado Anejo contendrd como minimo los siguientes apartados, redactados de acuerdo con

el citado Real Decreto:
a) Un estudio de gestidn de residuos de construccién y demolicion.
b) Uninventario de los residuos peligrosos que se generaran.
c) Un presupuesto.

Antes del inicio de la obra el Contratista adjudicatario estara obligado a presentar un plan que
reflejara como llevara a cabo obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccion

y demolicién que se vaya a producir de acuerdo con las indicaciones descritas en el Real Decreto
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105/2008, de 1 de febrero. El plan, una vez aprobado por la Direccién Facultativa y aceptado por la

propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

Cuando los residuos de construccion y demolicidn se entreguen por parte del poseedor a un
gestor se hara constar la entrega en un documento fehaciente en el que figurara la identificacion del
poseedor, del productor, la obra de procedencia y la cantidad en toneladas o en metros cubicos codifi-

cados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

Los residuos estaran en todo momento en adecuadas condiciones de higiene y seguridad y se

evitard en todo momento la mezcla de fracciones ya seleccionadas.

El coste de los residuos generados en obra susceptibles de valoracidn y gestion se abonara en
funcién de lo reflejado en el Anejo correspondiente de Gestidn de Residuos, en el que se indica el coste

en €/Tm vigente publicado en el B.O.A. correspondiente.

El coste del transporte de los residuos a gestionar ya estd incluido en las unidades de obra

correspondientes del presupuesto y no seran susceptibles de pago independiente
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CAPITULO Il -
UNIDADES DE OBRA
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A.- DEMOLICIONES Y EXTRACCIONES

Articulo A.1.- DEMOLICIONES.

Se entiende por demolicién, la rotura o disgregacion de obras de fabrica o elementos urbanis-
ticos de forma que pueda efectuarse su retirada y ejecutar en sus emplazamientos las obras previstas.
La demolicién deberd ajustarse a la forma, superficie, anchura, profundidad, etc., que las unidades de

obra requieran y que, en todo caso, se fije por la Direccién de la Obra.
A los efectos de este Pliego, se establecen los siguientes tipos de demolicidn de obras de fabrica:

A. Demolicidn con excavadora mecanica. Se considera que existe demolicién con excavadora me-

canica (retroexcavadora, bulldozer, etc.) cuando se emplee tal procedimiento de trabajo y la
dimensién menor de la obra de fabrica afectada sea superior a treinta (30) centimetros, es-

tando situado el elemento a demoler a nivel del terreno o bajo el mismo.

B. Demolicidn con martillo hidraulico. Se considera que existe demolicién con martillo hidraulico

acoplado a tractor mecdnico, cuando se emplee este procedimiento de trabajo con la autori-

zacion de la Direccién de la Obra.

C. Demoliciéon con compresor y martillo manual. Esta unidad de obra, sélo se realizara previa au-

torizacién de la Direccidn de la Obra.

D. Demolicién de paramento vertical de obra de fabrica sobre el terreno, sin armar. Se considera-

rdn paramentos sin armar, aquellos que tengan armaduras con cuantias inferiores a veinte ki-
logramos de acero por metro clibico de obra de fabrica (20 kg/m3). Se aplicard este precio

cuando la demolicidn se efectle con excavadora mecanica (retroexcavadora, bulldozer, etc.).

Dentro de la demolicidn de firmes de calzada de cualquier tipo, se entendera que estd incluida
la demolicion de las bandas de hormigdn, sumideros y otras obras de fabrica complementarias de tipo
superficial. En la demolicién de firmes de acera de cualquier tipo, se entenderd que esta incluida la
correspondiente a bordillos exteriores e interiores de cualquier dimensién, caces, canalillos, arquetas

y demas obras de fabrica complementarias.
Medicién y abono.

Se medird y abonard de acuerdo con los precios que figuran en el Cuadro de Precios n2 1, segln

la forma de ejecucién y dimensiones, aplicandolos sobre las mediciones realizadas justificadamente.

Cuando el espesor del firme demolido, excluidas las capas granulares, sea superior a treinta

centimetros (30 cm.) (para firmes rigidos o firmes flexibles) o a cincuenta centimetros (50 cm.) (para
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cional a su espesor, obtenido a partir del correspondiente a la parte superior. No se aplicara tal criterio

para elementos localizados, tales como bordillos, caces y pequenas obras de fabrica.

El precio incluye la rotura, carga, transporte de productos a vertedero o almacén municipal de

aquellos aprovechables, recorte de juntas, limpieza y operaciones complementarias.

No serd objeto de abono la demolicidn de firmes constituidos por capas granulares y pavimen-
tos bituminosos cuyo espesor de capa asféltica sea inferior a diez centimetros (10 cm.), que se enten-

derdn incluidas en la excavacion correspondiente.

La demolicién de obras de fabrica que tengan alguna dimension inferior a treinta centimetros
(30 cm.), siendo su volumen total inferior a un metro cubico (1 m3) y la de aquellas cuya consistencia
no sea lo suficientemente alta a juicio de la Direccion de la Obra, se considerard incluida en el coste de

la excavacion.

El levantamiento de bordillo, Unicamente sera de abono independiente cuando deba recupe-
rarse, siendo necesario en tal caso que se limpie totalmente y se acopie en forma adecuada en el lugar
que indique la Direccion Facultativa. En tal caso, se medird y abonara por metros lineales, no contan-

dose su superficie en lo que se abone como demolido.

El abono de la unidad de extraccidon de sumidero, Unicamente se realizara cuando corresponda
a una operacién aislada e independiente, y sin estar, por lo tanto, incluida en una demoliciéon de mayor

amplitud.

B.- EXCAVACIONES

Articulo B.1.- ESCARIFICADO DE FIRMES O TERRENOS EXISTENTES.

Se entiende por escarificado, la disgregacién con medios mecdanicos adecuados de terrenos o
firmes existentes con posterior regularizaciéon y compactacién de la superficie resultante y retirada de
productos sobrantes a vertedero, confiriéndole las caracteristicas prefijadas de acuerdo con su situa-
cion en la obra. La profundidad del escarificado se fijarad por la Direccidn Facultativa y, en todo caso,

oscilard entre quince centimetros (15 cm.) y treinta centimetros (30 cm.).
Medicién y abono.

Esta unidad, sélo sera objeto de abono independiente cuando figure de forma expresa e inde-
pendiente tal aplicacidn en el presupuesto del Proyecto. No serd objeto de abono, cuando su realiza-
cion sea requerida por la inadecuada o defectuosa terminacién de otras unidades como compactacio-

nes o excavaciones, en cuyo caso, sera su ejecucién de la exclusiva cuenta del Contratista.
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Articulo B.2.- EXCAVACION EN ZANJAS Y EMPLAZAMIENTOS.

Las excavaciones estan referidas a cualquier clase de terreno geolégicamente natural o artificial,
ya sea suelto, alterado con elementos extrafios o compacto, como yesos, mallacan o similares, a cual-
quier profundidad, comprendiendo los medios y elementos necesarios para llevarlos a cabo, tales
como entibaciones y acodalamientos o bien los agotamientos, si se precisasen. Esta unidad, incluye,
ademds de las operaciones sefialadas, el despeje y desbroce, el refino y compactaciéon de las superficies
resultantes hasta el noventa por ciento (95 %) de la densidad del Proctor Modificado, y el transporte a

los almacenes municipales de cuantos productos u objetos extraidos tengan futuros aprovechamientos.

En el precio de esta unidad de obra, se consideran incluidas las demoliciones de aquellas obras
de fabrica que tengan alguna dimensidn inferior a treinta centimetros (30 cm.), siendo su volumen total
inferior a un metro cubico (1 m3.) y la de aquéllas cuya consistencia no sea lo suficientemente alta a

juicio de la Direccién Facultativa.

No deberan transcurrir mas de cuatro dias (4 dias) entre la excavacion de la zanja y la coloca-

cién de las tuberias.

Cono norma general, para profundidades superiores a un metro con cincuenta centimetros

(1,50 m.), se adoptaran taludes de un quinto (1/5) en los paramentos laterales.

Los excesos de excavacidn, se consideraran como no justificados y, por lo tanto, no compu-
tables ni tampoco su posterior relleno, a efectos de medicién y abono. La realizacién de los taludes
indicados, no exime al Contratista de efectuar cuantas entibaciones sean precisas, para excluir el riesgo

de desprendimientos de tierras.

Deberan respetarse todos los servicios existentes, adoptando las medidas y medios comple-
mentarios necesarios. Igualmente, se mantendran las entradas y accesos a fincas o locales. El acopio
de las tierras excavadas debera atenerse en todo momento, a lo dispuesto en el Reglamento de Segu-
ridad e Higiene en la Construccion. En particular, se realizaran los acopios a suficiente distancia de la

excavacion para evitar desprendimientos y accidentes.
Medicién y abono.

Se mediran los metros cubicos real y necesariamente ejecutados por diferencias de perfiles
antes y después de la excavacién, abonandose al precio que, para tal unidad, figura en el Cuadro de
Precios nimero UNO, de acuerdo con el criterio de aplicacién sefialado en el presupuesto, incluyén-

dose en el mismo, todas las operaciones y elementos auxiliares descritos.
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Como norma general, se aplicara el precio de excavacién con medios mecanicos a todas las

excavaciones en zanjas o emplazamientos. Unicamente, se aplicaran otros precios cuando expresa-
mente se contemple tal posibilidad en el presupuesto. El precio de excavacién con medios mecdanicos
y manuales, se aplicard exclusivamente a los tramos localizados en que haya ocurrido una intervencién
manual en el arranque y extraccién del terreno en una cuantia superior al veinte por ciento (20 %) con
relacion al volumen total extraido en el tramo localizado. La ayuda directa de la mano de obra a la
magquinaria en cualquier operacion, para la perfecta o total terminacién de los distintos tajos, no justi-
ficara la aplicacion del precio con medios mecdnicos y manuales si no se da la proporcion indicada

anteriormente, a juicio de la Direccidn Facultativa.

El precio de excavacidn en mina o bataches Unicamente se aplicara para minas superiores a un
metro (1 m.) de longitud; la ejecucién de minas en longitudes menores, por ejemplo, en paso bajo

servicios, se entendera abonada en el precio de excavacion en zanja o emplazamiento.

El precio de excavacidn en calas o catas, se aplicara a aquellas unidades que ordene ejecutar la

Direccidn Facultativa, independientemente de su cuantia o volumen.

Seran de exclusiva cuenta del Contratista, la retirada y relleno de desprendimientos debidos a

carencia o deficiencia de entibacidn, y los sobreexcesos de anchuras con relacidn a las proyectadas.
Articulo B.3.- VALLADO DE ZANJAS.

Las zanjas y pozos deberan vallarse y sefializarse en toda su longitud por ambos lados y extre-
mos. Las vallas deberan ajustarse al modelo oficial indicado en el plano correspondiente y estaran

recubiertas con pintura reflectante e iluminadas.

Deberan dejarse los pasos necesarios para el transito general y para entrada a las viviendas y

comercios, lo cual se hara instalando pasos resistentes y estables sobre las zanjas.
Medicién y abono.

Esta unidad se medird por metros lineales realmente ejecutados de acuerdo con las previsiones
del Proyecto y las érdenes al respecto de la Direccidn Facultativa, estando incluidos en el precio corres-
pondiente los materiales y su colocacidn, las obras de tierra y fabrica necesarias y los pasos sobre zanja

que sea necesario colocar.

El abono de esta unidad Unicamente se efectuara por una vez en cada tajo que la requiera,
siendo de cuenta del contratista su conservacion, vigilancia y reposicién en condiciones adecuadas en

todo momento.
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A efectos de medicién y abono, no se considerara como vallado la colocacion de cintas de plas-

tico, cordeles con cartones de colores, ni dispositivos similares, los cuales se consideraran como ele-
mentos comprendidos dentro de la sefializacién general de la obra, y de acuerdo con el Articulo 7 del
Capitulo 12 de este Pliego de Condiciones, sera con cargo y bajo la responsabilidad del Contratista ad-

judicatario.
Articulo B.4.- SANEAMIENTO DEL TERRENO.

Se entiende por saneamiento, la excavacion del terreno existente por debajo de la subrasante
del firme, hasta la profundidad que sea necesaria, a juicio de la Direccidn Facultativa y su posterior

relleno hasta alcanzar la cota de subrasante.

El relleno se efectuara con suelo seleccionado, procedente de la excavacidn o bien con material
procedente de préstamos cuando asi lo ordene la Direccidn Facultativa de la obra. Estos materiales se
humedeceran y compactaran en tongadas de veinte centimetros (20 cm.) hasta alcanzar una densidad
minima del noventa y cinco por ciento (95 %) o el noventa y ocho por ciento (98 %) del Proctor Modi-

ficado, de forma similar a los terraplenes y de acuerdo con su situacion.
Medicién y abono.

Esta unidad sera objeto de abono independiente y se medird y abonara a los precios que para
" m3 de Excavacién en la Explanacion" y " m3 de Terraplenado", figura en el correspondiente Cuadro de
Precios. Todo aquel saneamiento que se ejecute por el Contratista sin haberlo ordenado la Direccidon

Facultativa de la obra, no se considerara justificado y, por lo tanto, no sera objeto de abono.

C.- TERRAPLENES Y CAPAS GRANULARES

Articulo C.1.- RELLENOS DE ZANJAS Y EMPLAZAMIENTOS.

Las caracteristicas del relleno de las zanjas seran las mismas que las exigidas en el terraplén, es
decir:
e Suelos seleccionados compactados al 98 % P.M. en los 50 cm bajo la explanacion.
e Suelos tolerables, adecuados o seleccionados compactados al 95 % P.M. en el resto del relleno.

En cualquier caso, la primera capa de relleno, de espesor treinta centimetros (30 cm.) sobre la
generatriz superior exterior del tubo, no contendra gruesos superiores a dos centimetros (2 cm.). Se

retacard manualmente y se compactara al 95 % P.M.

Cuando asi venga reflejado en el Proyecto o lo solicite la Direccidén Facultativa, el relleno de
zanjas y emplazamientos se realizara a base de mortero de baja resistencia, en cuyo caso se debera

cumplir lo especificado en el Articulo D.6. “Mortero de relleno de baja resistencia”.
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Medicidn y abono.

Se medirdn y abonaran por metros cubicos realmente ejecutados, sin contabilizar excesos no
justificados, al precio que para el relleno corresponda figura en el Cuadro de Precios nimero UNO,
comprendiendo la adquisicion si el material fuera de préstamo, seleccién, acopio, carga, transporte,
extendido, humectacién, compactacién por tongadas, retacados y operaciones complementarias para

la total terminacidn de la unidad.
Articulo C.2.- ARENA.

La arena a utilizar para asiento de tuberias podra ser natural, de machaqueo o mezcla de ambas,

debiendo cumplir, en cualquier caso, las siguientes prescripciones:

e El Equivalente de Arena sera superior a setenta (>70).

El Indice de Plasticidad sera inferior a cinco (IP<5).
e Por el tamiz UNE n2 4 debera pasar el cien por cien (100 %).
e El contenido de particulas arcillosas no excedera del uno por ciento (1 %) del peso total.

e Elcontenido de sulfatos solubles, expresado en porcentaje de SO3 sobre el peso del drido seco,

no excederd del cero ocho por ciento (0,8 %).
e Los finos que pasen por el tamiz 0,080 UNE, seran inferiores en peso al 5 % del total.

Medicién y abono.

Se medird por metros cubicos puestos en obra, abondndose al precio que, para tal unidad,

figura en el Cuadro de Precios nimero UNO.
Articulo C.3.- SUBBASE DE ZAHORRA NATURAL.

Los materiales seran dridos no triturados procedentes de graveras o depdsitos naturales, o bien

suelos granulares, o mezcla de ambos.

La fraccion cernida por el tamiz 0,063 UNE, serd menor que los dos tercios (2/3) de la fraccidon

cernida por el tamiz 0,25 UNE, en peso.

La curva granulométrica estara comprendida dentro de los husos resefiados en el siguiente

cuadro:
TAMICES CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
U.N.E. (mm.) ZN (40) ZN (25) ZN (20)
50 100 * *
40 80-95 100 *
25 60 -90 75 -95 100
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20 54 -84 65 -90 80 -100
8 35-63 40 - 68 45- 75
4 22-46 27-51 32- 61
2 15-35 20-40 25- 50
0,50 7-23 7-26 10- 32
0,25 4-18 4-20 5-24
0,063 0-9 0-11 0-11

e El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3), determinado se-
gun la UNE-EN 1744-1, sera inferior al cinco por mil (< 0,5 %) donde los materiales estan en
contacto con capas tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (< 1 %) en los demas

Casos.

e El tamafio maximo no serd superior a la mitad (1/2) del espesor de la tongada extendida y

compactada.
e El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles serd inferior a cuarenta (40).
e El ensayo se realizard segin la norma UNE-EN 1097-2.

e El material estard exento de terrones de arcilla, marga, materia organica o cualquier otra que

pueda afectar a la durabilidad de la capa.
e El coeficiente de limpieza segliin la Norma UNE 146130 debera ser inferior a dos (2).
e El Equivalente de Arena sera mayor de treinta (30).
e Tendra un C.B.R. mayor de veinte (20).
e El material sera “no plastico” (UNE 103104).

e La compactacién exigida para la subbase de zahorra natural serd de noventa y ocho por ciento
(98 %) de la maxima obtenida en el ensayo “Proctor modificado” y se realizara por tongadas,
convenientemente humectadas, de un espesor comprendido entre diez y treinta centimetros

(10 cm. - 30 cm.), después de compactarlas.

La zahorra natural no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
gue haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias estable-

cidas.

La ejecucién de la subbase debera evitar la segregacion del material, creara las pendientes
necesarias para el drenaje superficial y contara con una humectacién uniforme. Todas las operaciones
de aportacién de agua tendran lugar antes de la compactacién. Después la Unica humectacién admisi-

ble sera |la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucién de la capa siguiente.
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La superficie acabada no podra tener irregularidades superiores a veinte milimetros (20 mm.) y no

podra rebasar a la superficie tedrica en ningln punto. Las zahorras naturales se podran emplear siem-
pre que las condiciones climatolédgicas no hayan producido alteraciones en la humedad del material
tales que se supere en mas de dos (2) puntos porcentuales la humedad éptima. Se suspendera la eje-

cucioén con temperatura ambiente a la sombra, igual o inferior a dos grados centigrados (2°C).

En todos los extremos no sefialados en el presente Pliego, la ejecucién de esta unidad de obra

se ajustara a lo indicado en el articulo “Zahorras” del PG-3.
Medicién y abono.

Esta unidad se medird y abonara al precio que para el metro ctbico (m?) de subbase de zahorra
natural figura en el Cuadro de Precios numero UNO que incluye el material, su manipulacién, trans-
porte, extendido, humectacion, compactacién y operaciones complementarias de preparacion de la

superficie de asiento y terminacion.
Articulo C.4.- BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL.

Los materiales a emplear procederan de la trituracion total o parcial de piedra de cantera o

grava natural y deberan tener el marcado CE, segln la Directiva 89/106/CEE.

El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias. Cumplird ademas las siguientes prescrip-

ciones:
e Lafraccidn cernida por el tamiz 0,063 UNE, sera menor que los dos tercios (2/3) de la fraccion
cernida por el tamiz 0,25 UNE, en peso.

e La curva granulométrica de los materiales, estard comprendida dentro de los limites corres-

pondientes a los husos ZA-25, ZA-20 y ZAD-20 del cuadro siguiente:

TAMICES CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)

U.N.E. (mm.) ZA-25 ZA-20 ZAD-20
40 100 * *
25 75 - 100 100 100
20 65 - 90 75 - 100 65 - 100
8 40 - 63 45 - 73 30- 58
4 26 - 45 31- 54 14 - 37
2 15- 32 20 - 40 0- 15
0,5 7-21 9- 24 0- 6
0,25 4- 16 5-18 0- 4
0,063 0- 9 0- 9 0- 2
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e El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3), determinado se-

gun la UNE-EN 1744-1, sera inferior al cinco por mil (< 0,5 %) donde los materiales estan en
contacto con capas tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (< 1 %) en los demas

Casos.

e Eltamafio maximo del arido no sera superior a la mitad (1/2) del espesor de la tongada exten-

dida y compactada.

e El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, sera inferior a treinta y cinco
(< 35).
e Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, margas, materia organica, o cualquier

otra que pueda afectar a la durabilidad de la capa.
e El coeficiente de limpieza, segun la Norma UNE 146130, debera ser inferior a dos (< 2).

e Elindice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segiin UNE-EN 933-3, debera ser

inferior a treinta y cinco (< 35).

e El porcentaje minimo de particulas trituradas segun UNE-EN 933-5, sera de setenta y cinco por

ciento (75%).
e El material sera “no plastico” (UNE 103104).

El Equivalente de Arena sera mayor de treinta y cinco (> 35).

El procedimiento de preparacion del material deberd garantizar el cumplimiento de las condi-
ciones granulométricas y de calidad prescritas. Ello exigird normalmente la dosificacion en central. Sin

embargo, si la Direccion Facultativa lo hubiera autorizado, podra efectuarse la mezcla "in situ".

La extension de los materiales previamente mezclados, se efectuara una vez que se haya com-
probado que la superficie sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma
previstas y con las tolerancias establecidas, tomando las precauciones necesarias para evitar su segre-
gacién o contaminacidn, en tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (30 cm.) medidos
después de la compactacion. Seguidamente se procedersd, si es preciso, a su humectacién. El conte-
nido éptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resul-

tados que se obtengan de los ensayos realizados.

La compactacién de la base granular, con las pendientes necesarias, se efectuard hasta alcanzar
una densidad igual o mayor al cien por cien (100%) de la obtenida en el ensayo Proctor Modificado,
cuando se utilice en capas de base para cualquier tipo de firme; cuando se emplee como capa de sub-

base, la densidad exigida sera del noventa y ocho por ciento (98%).
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o inferior a dos grados centigrados (2 °C).

La superficie acabada no podra tener irregularidades superiores a diez milimetros (10 mm.) y

no podra rebasar a la superficie tedrica en ningln punto.

En todos los extremos no sefialados en el presente Pliego, la ejecucidn de esta unidad de obra
se ajustara a lo indicado en el apartado “Zahorras” del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para

Obras de Carreteras y Puentes.
Medicién y abono.

Esta unidad se medird y abonara al precio que para el metro cubico de base granular figura en
el Cuadro de Precios n2 1, que incluye el material, su manipulacidn, transporte, extendido, humecta-
cién, compactacién y demas operaciones complementarias de preparacion de la superficie de asiento

y de terminacion.
Articulo C.6.- GRAVAS.

Los materiales seran dridos no triturados procedentes de graveras o depdsitos naturales, o bien

suelos granulares, o mezcla de ambos.

El drido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable,

exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafas.

El relleno de grava en la zona de la tuberia de PRFV se realizara con dridos naturales de 5 a

15mm de didmetro maximo, colocado en capas de hasta 30cm y rasanteado.
Medicién y abono.

Se medird por metros cubicos puestos en obra, abondndose al precio que, para tal unidad,

figura en el Cuadro de Precios nimero UNO.

D.- HORMIGON

Articulo D.1.- HORMIGONES.
Para la fabricacion de hormigones se debera tener en cuenta la normativa vigente

Tipos y Caracteristicas. Los distintos tipos de hormigdn a emplear en las obras, son los que se

definen en el siguiente cuadro:
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TIPO TAMANO MAX. RESIST. CARACT.
DEL ARIDO (mm) COMP. (28 d.) (N/mm?)
Armado:
HA-35 22 35
HA-30 22 30
HA-25 22 25
En masa estructural:
HM-30 22 30
HM-25 22 25
HM-20 22 20
En masa no estructural:
HNE-15 40 15

El cemento a emplear sera 1-42,5 R (UNE-EN 197-1:2000), que a efectos del Cédigo Estructural
se trata de un cemento de endurecimiento rapido, siempre que su relacion agua/cemento sea menor

o igual que 0,50.

El tamafio maximo del drido sera el definido en la designacién del hormigdn, pero en ausencia
de ésta el Ingeniero Inspector de la obra podra decidir el mas conveniente en cada caso y para cada

tipo de hormigon.

La maxima relacidn agua/cemento en funcidn de la clase de exposicion ambiental, para conse-

guir una adecuada durabilidad del hormigdn, sera la siguiente:

CLASE I lla llb Qa Qb Qc E
A/C para HA 0,65 0,60 | 0,55 0,50 0,45 0,45 0,50
A/C para HM 0,65 - - 0,50 0,50 0,45 0,50

El minimo contenido de cemento en funcién de la clase de exposicién ambiental, para conse-

guir una adecuada durabilidad del hormigdn, serad la siguiente:

CLASE I Ila Ib Qa Qb Qc E
CEMENTO (Kg/m3) 250 275 300 325 350 350 300
para HA

CEMENTO (Kg(m3) 200 -- -- 275 300 325 275
para HM

En ningln caso, la dosificacidon podra exceder de cuatrocientos kilogramos de cemento por
metro clbico de hormigdn (400 kg/m3). En pavimentos de hormigén, losas de aparcamiento y rigolas
la dosificacion serd inferior a trescientos setenta y cinco kilogramos de cemento por metro cubico de
hormigdn (375 kg/m3).
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Con caracter orientativo, las resistencias minimas compatibles con los requisitos de durabilidad,

en funcidn de la clase de exposicién ambiental, seran las siguientes:

CLASE I lla lb Qa Qb Qc E
RESISTENCIA 25 25 30 30 30 35 30
(N/mm2)
para HA

RESISTENCIA 20 -- -- 30 30 35 30
(N/mm2)
para HM

Utilizacidn y Puesta en Obra.

Como norma general, la utilizacidon de los distintos hormigones se efectuara atendiendo a la
siguiente relacion:
a) Hormigdn con una resistencia de 35 N/mm?:
- Pozos de saneamiento prefabricados.
- Elementos prefabricados.
- Hormigones en masa o armados para clase de exposicion Qc.
b) Hormigdn con una resistencia de 30 N/mm?:
- Losas de aparcamiento.
- Rigolas.
- Hormigones en masa o armados para clase de exposicién Qa, Qb, E.
c) Hormigdn con una resistencia de 25 N/mm?:
- Arquetas armadas de abastecimiento.
- Pozos de registro armados “in situ”.
- Macizos de contrarresto.
d) Hormigdn con una resistencia de 20 N/mm?:
- Pozos de registro sin armar “in situ”.
- Cimentacioén de cerramientos.
- Rellenos en muretes de bloques.
- Arquetas de tomas de agua.
- Sumideros.
e) Hormigdn con una resistencia de 15 N/mm?:

- Aceras de hormigon.
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- Soleras de aceras.
- Rellenos reforzados.

Los hormigones de los elementos prefabricados (bordillos, caz, etc.) tendran una resistencia al
desgaste, seglin la norma UNE-7015 y con un recorrido de doscientos cincuenta metros (250 m.), infe-

rior a dos con cincuenta milimetros (2,50 mm.).

Los hormigones empleados en losas de aparcamientos tendrdn una resistencia caracteristica a

flexotraccidn de cuatro Newton por milimetro cuadrado (4 N/mm?).

Los hormigones que deberan utilizarse seran resistentes al de ataque por aguas selenitosas, o
existan contactos con terrenos yesiferos, deberan contener la dosificacién adecuada de cemento
Portland resistente al yeso (denominacién SR). Los citados hormigones, como norma general, deberan
adoptarse cuando el porcentaje de sulfato soluble en agua expresado en SO, de las muestras del suelo
sea superior al cero con dos por ciento (0,2 %); o cuando en las muestras de agua del subsuelo, el
contenido en SO, sea superior a cuatrocientas partes por millén (0,04 %). El cemento a emplear sera

1-42,5 R/SR (UNE-80303-1:2001).

La consistencia de todos los hormigones que se utilicen, salvo circunstancias justificadas ante
la Direccion de la Obra, sera plastica correspondera a un asiento del cono de Abrams comprendido

entre tres (3) centimetros y cinco (5) centimetros con una tolerancia de +1.

En zanjas, rellenos de trasdos, etc., seran de consistencia blanda (asiento 6-9 centimetros) e

incluso fluida (asiento 10-15 centimetros).

En condiciones ambientales normales (no calurosas) el tiempo transcurrido entre la adicién de
agua del amasado al cemento y a los aridos y la colocacidn del hormigdn, no sera mayor de una horay

media (1 Y/2h).

Los hormigones de central transportados por cubas agitadoras, deberan ponerse en obra den-
tro de la hora y media posterior a la adicién de agua del amasado, no siendo admisibles los amasijos
con un tiempo superior. Cada carga de hormigdn fabricado en central irda acompafnada de una hoja de

suministro que estara en todo momento a disposicién de la Direccién Facultativa.

El recubrimiento nominal de las armaduras de los hormigones en funcidn de la clase de expo-

sicion ambiental, para conseguir una adecuada durabilidad, seré el siguiente:

CLASE | lla llb Qa Qb Qc
RECUBRIMIENTO (mm) 30 35 40 60 60 60
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Todos los hormigones se compactaran y curaran debidamente. A titulo orientativo el método

de compactacién adecuado para hormigones plasticos es la vibracién normal. La duracidn minima del
curado serd de 5 dias. La altura maxima de vertido libre del hormigdn, sera de un metro (1 m.). Deberd
suspenderse el hormigonado cuando la temperatura de ambiente sea superior a cuarenta grados cen-
tigrados (40 2C) y siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h.) siguientes,

pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados centigrados (0 2C).
Juntas y Terminacion.

En las losas de aparcamientos, deberan disponerse juntas de retraccion a distancias inferiores
a seis metros (6 m.), disponiendo las superficies de encuentro a testa y sellando las juntas horizontales
con un mastic bituminoso. Las juntas de hormigonado, deberdn ajustarse siempre que sea posible a
las de retraccién, y en caso contrario, deberan adoptarse las medidas necesarias para asegurar la per-

fecta unién de las masas en contacto y obtener una correcta superficie vista.

La parada en el proceso de hormigonado superior a treinta minutos (30 min.), requerira realizar
una junta de hormigonado correctamente dispuesta en el punto en que se encuentra la unidad, si téc-
nicamente es admisible. Si no fuera admisible dicha junta, debera demolerse lo ejecutado hasta el

punto donde se pueda realizar.

Todos los muros deberan disponer de mechinales y de berenjenos en los lugares que disponga

la Direccion de la Obra.

El sistema de tolerancias adoptado es el indicado por la normativa vigente. Los defectos debe-

ran ser corregidos por cuenta del Contratista, de acuerdo con las indicaciones de la Direccién de la Obra.
Control de Calidad.

El Contratista estd obligado a llevar un control interno de las tareas especificas que le competen
dentro del proceso constructivo, asi como a controlar que los subcontratistas y proveedores disponen

de sus propios controles internos.

MATERIALES CONTROL ENSAYOS COEF.SEGUR.
HORMIGON HA-30 Normal Consistencia yc=1,50
HA-25 Resistencia
HM-30
HM-20
EJECUCION Normal vg =1,60
vg* =1,80
vqg =1,80
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Medicidn y Abono.

En los casos en que estas unidades sean objeto de abono independiente, se mediran de
acuerdo con lo especificado en los planos y se abonardn al precio correspondiente que para cada tipo
de hormigdn figura en el Cuadro de Precios nimero UNO, que incluye el hormigén, transporte, coloca-
cidn, compactacion, curado, juntas, mechinales, berenjenos y demas operaciones complementarias
para la total terminacidn de la unidad, asi como excesos debido a sobreexcavaciones propias del mé-

todo de ejecucién o no justificados a juicio de la Direccion de la Obra.

Articulo D.2.- MORTEROS DE CEMENTO.
Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
En la fabricaciéon de morteros se tendra en cuenta la normativa vigente.

Los tipos de mortero a emplear serdn los que se definen en la siguiente tabla:

TIPO DOSIFICACION CEMENTO (Kg/m3)
M-2,5 250 a 300

M-5 300 a 500

M-6 600 a 650

Las dosificaciones dadas son simplemente orientativas y, en cada caso, la Direccidn Facultativa
de la obra podra modificarlas de acuerdo con las necesidades de la misma. El tamafio maximo del

arido fino sera de cinco (5) milimietros.
Medicién y Abono.

Esta unidad no serd objeto de abono independiente, estando incluida en el precio de las dis-
tintas unidades de obra en las que se utilice, a excepcidn de los casos en que se emplea mortero de
relleno de baja resistencia en trasdosado de obras de fabrica, relleno de minas, zanjas y sustitucion de

terreno, en cuyo caso se debera cumplir lo especificado en el Articulo D.6. de este Pliego.
Articulo D.3.- COLORANTES.

Definicion.

Se definen como colorantes para hormigones, las substancias que se incorporan a su masa para
darle coloracidn.

Condiciones generales.
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La aceptacion de un producto colorante, asi como su empleo, sera decidida por la Direccion

Facultativa, a la vista de los resultados de los ensayos previos cuya realizacion ordene.
El producto colorante, para poder ser empleado, debera cumplir las condiciones siguientes:

e Proporcionar al hormigdn una coloracion uniforme.
e Serinsoluble en agua.

e Ser estable ante la cal y dlcalis del cemento.

e Ser estable a los agentes atmosféricos.

e No alterar apreciablemente el proceso de fraguado y endurecimiento, la estabilidad de

volumen ni la resistencia mecanica del hormigdn con él fabricado.
e No se producira decoloracién del hormigén con la luz solar.
Medicidn y Abono.

La medicién y abono de este material no serd, en ningun caso, objeto de abono independiente

y se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de que tome parte.
Articulo D.4.- PINTADO DE SUPERFICIES DE HORMIGON.

La proteccidn con pintura de superficies de obras de fabrica, se realizard mediante las siguien-

tes actividades y aplicaciones:
Preparacién de la superficie.
e En la superficie a recubrir, se deberan reparar los defectos, eliminar grasas, aceites,
suciedad, etc., y rascar cuidadosamente las zonas con recubrimientos antiguos.

e Antes de proceder a la aplicacién de cualquier capa de pintura, la superficie debera

tener una humedad no superior al tres por ciento (3 %).
Revestimientos.
e La superficie preparada, se recubrird con dos capas de pintura constituida fundamen-
talmente por una emulsidn acuosa a base de copolimeros acrilicos o vinilicos, que cum-

plan la Norma UNE-48243 del tipo | para interiores y del tipo Il para exteriores, refor-

zada con pigmento de alta resistencia a la intemperie.
e El espesor de cada capa sera tal que cubra el fondo por opacidad.
Medicién y Abono.
No sera objeto de abono independiente cuando el pintado de la superficie se realiza para uni-

formar una coloracién anémala en el hormigdn, a juicio de la Direccion Facultativa.
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Articulo D.5.- MORTERO DE RELLENO DE BAJA RESISTENCIA.

Se define el mortero de relleno de baja resistencia a la masa constituida por cemento, agua,

arena y plastificante aplicada en rellenos no estructurales.
Cumplird las siguientes especificaciones:

e Resistencia a compresion baja, comprendida entre cinco a veinte kilogramos por cen-
timetro cuadrado (5 a 20 kg/cm?).
e Consistencia fluida, comprendida entre 18 y 22 cm. de asiento en el Cono de Abrams.

A modo orientativo, la dosificacidn tipo a emplear sera:

e Cemento ...coovveveeeeeennnn. 150 kg/m3
®  AreNa...cccceeeeevicneeeeinns 1.700 kg/m3
® AZUA.oiciieieeeiee, 200 kg/m3
e Plastificante ................ segln caracteristicas.

El resto de caracteristicas seran idénticas a las de morteros y hormigones, en cuanto a los ma-
teriales constitutivos, a la fabricacidn y a la puesta en obra, teniendo en cuenta que no se necesita

vibrado ni compactacioén.
Medicién y Abono.

Se medird lo que realmente se haya empleado, abonandose al precio que figura en el Cuadro

de Precios.

E.- ELEMENTOS DE PIEDRA NATURAL

Articulo E.1- CARACTERISTICAS GENERALES.
Descripcion y clasificacién.

Los elementos de piedra natural para obras de urbanizacién podran proceder de canteras ex-
plotadas a cielo abierto o de minas. Podran utilizarse en la ejecucion de obras de fabrica (mampuestos,
sillares, etc.), revestimiento de otras fabricas (chapas, etc.), como motivos ornamentales o monumen-

tales (piezas de labra) y en pavimentaciones (adoquines, bordillos, losas, etc.).

e Atendiendo al tamafio de su grano, las piedras estaran clasificadas del siguiente modo:

e Rocas cristalinas:
o De grano fino: Cuando su didmetro sea menor de dos milimetros (< 2 mm.).

o De grano medio: Cuando su didmetro esté comprendido entre dos y cinco mi-

limetros (2 -5 mm.).
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o De grano grueso: Cuando su diametro esté comprendido entre cinco y treinta

milimetros (5 -30 mm.).

imetros (>

30 mm.).

e Rocas sedimentarias:

o Fango: Cuando su didmetro sea menor de sesenta y dos micras (< 62 micras).

o Arena: Cuando su didmetro esté comprendido entre 62 micras y dos milime-

tros (62 micras - 2 mm.).

o Grava: Cuando su didmetro sea mayor de dos milimetros (>2 mm.).

e Atendiendo a su dureza, las piedras estardn clasificadas del siguiente modo:

e Piedras blandas: Aquellas que se son susceptibles de ser cortadas con una sierra ordinaria.

o Piedras semiduras: Aquellas que requieren para su corte sierras de dientes de dureza es-

pecial

o Piedras duras: Las que exigen el empleo de sierra de arena.

o Piedras muy duras: Las que exigen para su corte el empleo de sierras de carborundo o

analogas.

e Atendiendo a su origen y composicidn, se utilizaran las siguientes clases de piedras:

O

Granito: Roca cristalina de origen eruptivo, compuesta esencialmente por cuarzo,

feldespato y mica.

Arenisca: Roca de origen sedimentario, constituida por arenas de cuarzo cuyos
granos estan unidos por medio de materiales aglomerantes diversos, como silice,

carbonato de calcio solo o unido al de magnesio, dxido de hierro, arcilla, etc.

Caliza: Roca cristalina de origen sedimentario, compuesta esencialmente de car-
bonato calcico, al cual pueden acompafiar impurezas tales como arcillas, com-

puestos ferruginosos y arenas finamente divididas.

Dolomia: Roca cristalina de origen sedimentario, compuesta por un carbonato do-

ble de calcio y magnesio.

Madrmol: Roca metamorfica constituida fundamentalmente por calcita, de textura
compacta y cristalina, mezclada frecuentemente con sustancias que le proporcio-
nan colores diversos, manchas o vetas; susceptible de alcanzar un alto grado de

pulimento.
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Condiciones Generales.
Las piedras serdan compactas, homogéneas y tenaces siendo preferibles las de grano fino.

Las piedras carecerdn de grietas o pelos, coqueras, restos organicos, nddulos o rifones, blan-

dones, gabarros y no deberdn estar atronadas por causa de los explosivos empleados en su extraccion.

Las piedras deberan tener la resistencia adecuada a las cargas permanentes o accidentales que
sobre ellas hayan de actuar. En casos especiales podran exigirse determinadas condiciones de resis-

tencia a la percusién o al desgaste por rozamiento.

Las piedras no deberan ser absorbentes ni permeables, no debiendo pasar la cantidad de agua

absorbida del cuatro con cinco por ciento (4,5 %) de su volumen.
Las piedras no deberan ser heladizas, resistiendo bien la accidn de los agentes atmosféricos.

La piedra debera reunir las condiciones de labra en relacién con su clase y destino, debiendo

en general se dé facil trabajo, incluyendo en éste el desbaste, labras lisas y moldeado.
Las piedras presentaran buenas condiciones de adherencia para los morteros.

Las piedras serdn reconocidas por la Direccidn antes de su elevacidn y asiento, a cuyo efecto la
piedra deberd presentarse en la obra con la debida antelacién y en condiciones de que sea facil el

acceso a todas las piezas para que puedan ser reconocidas por todas sus caras.

Las piedras se presentaran limpias de barro, yeso o de cualquier materia extrafia que pueda
disimular sus defectos o los desportillados que tengan o los remiendos hechos en las mismas. Ademads
del examen dptico de las mismas, el objeto de apreciar el color, la finura del grano y la existencia de los
defectos aparentes de las piedras, serdn éstas reconocidas por medio de la maceta o martillo, con el
fin de que por su sonido pueda apreciarse la existencia de pelos y piedras u oquedades que puedan

tener en su interior.
Las piedras que tengan cualquiera de estos defectos seran desechadas.
Normativa Técnica.

Normas UNE de obligado cumplimiento:

UNE-EN 1936: Determinacién del peso especifico de los materiales pétreos.
- UNE-EN 1342: Ensayo de compresion de adoquines de piedra, (probeta 7x7x7).

- UNE-EN 1925: Determinacién del coeficiente de absorcién de agua por capilaridad.
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Articulo E.2.- CARACTERISTICAS ESPECIFICAS.
E.2.1.- Piedras de granito.

Las piedras de esta clase seran preferiblemente de color gris azulado o ligeramente rosado,

pero siempre de color uniforme.

Seran preferiblemente los granitos de grano regular, no grueso y en los que predomine el

cuarzo sobre el feldespato y sean pobres en mica.

Bajo ningun concepto se tolerard el empleo de granitos que presenten sintomas de descom-
posicién en sus feldespatos caracteristicos. Se rechazaran también los granitos abundantes en feldes-

pato y mica, por ser facilmente descomponibles.
E.2.2.- Piedras de arenisca.

Su color podra variar entre el blanco y el ligeramente coloreado de amarillo, rojo, gris verdoso,

etc., segln los arrastres sufridos por la arena antes de constituirse en piedra.

Serdn asperas al tacto y las condiciones de dureza y resistencia variardn segun la clase y la
mayor o menor cantidad de agua de cantera que contengan, asi como de la facilidad que presenten

para desprenderse de ella.

Serdn preferidas por su dureza y compacidad las areniscas constituidas por granos de silice,
cementadas también con silice, que son también las que mejor resisten la accidén de los agentes atmos-
féricos. Se rechazaran las areniscas con aglutinantes arcillosos, por descomponerse, en general, facil-

mente. Humedeciendo estas areniscas, el olor acusa la existencia de arcilla.

En general, no se empleara ninguna piedra de esta clase sin previo andlisis de sus componentes,

ensayos de resistencia, etc.
E.2.3.- Piedras de caliza.

Las piedras de esta clase seran de grano fino y color uniforme, no debiendo presentar grietas

o pelos, coqueras, restos organicos ni nddulos o rifones.

La composicién de la caliza dependerd de su procedencia, prohibiéndose en general el empleo

de aquellas que contengan sustancias extrafias en cantidad suficiente para llegar a caracterizarlas.

Atendiendo a esta condicidn, seran rechazadas las excesivamente bituminosas y que acusen el

exceso de betuln por su color excesivamente oscuro y su olor caracteristico desagradable.

Serdn asimismo desechadas las que contengan demasiada arcilla, por su caracteristica heladi-

cidad y su disgregacion facil en contacto con el aire.
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E.2.4.- Piedras de marmol.

El marmol debera estar exento de los defectos generales sefialados para toda clase de piedras,
tales como pelos, grietas, coqueras, etc., bien sean debidos estos defectos a trastornos en la formacion

de la masa o a la mala explotacion de las canteras.

Queda prohibido el empleo de marmoles procedentes de explotaciones y canteras donde se

empleen explosivos de arranque.
Seran rechazados asimismo aquellos marmoles que presenten en su estructura masas terrosas.

Los marmoles a emplear en exteriores tendran condiciones de elasticidad suficientes para re-

sistir a la accidn de los agentes atmosféricos, sin deformarse ni quebrarse.

Esta elasticidad debera ser minima en las piezas en que predomine con exceso una dimensién

sobre las otras dos, tales como jambas, lapidas, etc.

Los mdrmoles tendran dureza proporcionada a su destino en obra, para que, conserven bien
sus formas y aristas, presenten facilidades para la labra y el pulimento, no siendo tan duros que lleguen

a dificultar su trabajo, ni tan blandos que se desmoronen con el roce.

El mdrmol sera examinado vy clasificado cuidadosamente, a fin de que la obra resulte lo mas
perfecta posible; a este objeto, se clasificaran las chapas por trozos del mismo bloque, para que, al

labrarlos del mismo modo, resulte simétrica la disposicidn del veteado.

El Contratista deberd presentar tres muestras, por lo menos, de cada clase de marmol; una tal
como sale de la cantera; otra convenientemente pulimentada y otra completamente terminada y de

forma y dimensiones semejantes a las que hayan de emplearse en obra.

Para juzgar la pureza del material, se disolvera una pequeiia cantidad de marmol, reducida a
polvo, en acido clorhidrico diluido en agua, en la proporcion de una parte de peso de acido clorhidrico

por tres o cuatro de agua.

Si el polvo queda disuelto completamente, indicara la ausencia de silice y arcilla y, por lo con-

siguiente, que es puro el material.

Si queda residuo que no disminuye al afiadir nuevamente el acido clorhidrico, este residuo,

después de lavado, filtrado y seco, nos dara la cantidad de sustancias extrafias que contenga el marmol.

Los ensayos de densidad, resistencia a compresion y absorcidn y sus valores admisibles seran

los mismos para la piedra caliza.
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Norma UNE PIEDRA NATURAL GRANITO | ARENISCA | CALIZA | MARMOL
UNE-EN 1936 |Densidad minima (K/dm3) 2,6 2,4 2,4 2,5
UNE-EN 1926 |Resistencia compresiéon minima 1000 300 400 600
UNE-EN 12372 | (K/cm?) 100 80 70 70
UNE-EN 1925 |Resistencia flexion minima 1,4 1,3 2 1,6

(K/cm?)
Absorcién agua (%)
Recepcidn.

El contratista deberd presentar previamente una muestra de la piedra natural, completamente

terminada y de forma y dimensiones semejantes a las que hayan de emplearse en obra, al objeto de

comprobar si sus caracteristicas aparentes se corresponden con las definidas en el proyecto.

En control de recepcidn se realizara en el laboratorio comprobando en cada suministro las ca-

racteristicas intrinsecas especificadas en cada caso, segun el tipo de piedra y su uso o destino.

Los ensayos de control se realizardn sobremuestras extraidas del material acopiado en obra,

para lo cual se dividird la prevision total en lotes segun el cuadro siguiente:

TIPO DE PIEZA EXTENSION DEL LOTE
Adoquines 500 m?
Bordillos 1000 ml.
Rodapies 1000 ml.
Losas para solar 1000 m?
Placas para chapar 1000 m?
Peldafios 500 ud

Medicidn y abono.

La medicién y abono de las obras de piedra natural, se efectuard de acuerdo con lo establecido

en el Cuadro de Precios numero UNO, para la unidad de obra que se trate.

F- ELEMENTOS

METALICOS

Articulo F.1.- ACEROS EN ARMADURAS.

F.1.1.- Barras corrugadas.

El acero a emplear en armaduras, salvo especificacion expresa en contra, serd siempre soldable.
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acero para hormigén armado”, informe UNE 35.812 “Alambres corrugados de acero para hormigon

armado”.

Deberd contar con el sello de conformidad CIETSID, y con el correspondiente certificado de

homologaciéon de adherencia.

Debera responder a las siguientes caracteristicas mecanicas minimas:

DESIGNACION LIMITE CARGA UNITARIA | ALARGAMIENTO RELACION
DEL ACERO ELASTICO DE ROTURA EN ROTURA (fs / f,)
fy (N/mm?) fs (N/mm?) (%)
B-400S 400 440 14 1,05
B-500S 500 550 12 1,05

Las caracteristicas quimicas, mecanicas y geométricas se establecen en la Norma UNE 36068.
F.1.2.- Mallas electrosoldadas

Estaran formadas por barras corrugadas que cumplan lo especificado en el punto anterior o por
alambres corrugados estirados en frio, contando con el correspondiente certificado de homologacion
de adherencia. Cada panel debera llegar a obra con una etiqueta en la que se haga constar la marca

del fabricante y la designacion de la malla.

Las caracteristicas mecanicas minimas de los alambres seran:

DESIGNACION LIMITE ELASTICO CARGA UNITARIA ALARGAMIENTO
DE LOS ALAMBRES f, (N/mm?) DE ROTURA f, (N/mm?) EN ROTURA (% )
B-500 T 500 550 8

Las caracteristicas quimicas, mecanicas y geométricas se establecen en la Norma UNE 36092.
Medicién y Abono.

Los aceros en armaduras, se medirdn sobre plano, contabilizando las longitudes de las distintas
armaduras y aplicando a las mismas los pesos unitarios normalizados que figuran en normas y catdlo-
gos para deducir los kilogramos de acero, abonables al precio que se indica en el Cuadro de Precios

numero 1.

En cualquier caso, el precio del kilogramo de acero, lleva incluidos los porcentajes correspon-

dientes a ensayos, recortes, ganchos o patillas, doblados y solapes, asi como el coste de su colocacion
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en obra, que comprende, asimismo, los latiguillos, tacos, soldaduras, alambres de atado y cuantos me-

dios y elementos resulten necesarios para su correcta colocacién en obra.
Articulo F.2.- TAPAS DE REGISTRO Y TRAMPILLONES.

Las tapas de registro y trampillones de nueva colocacidn, asi como sus correspondientes mar-
cos, cumpliran la Norma EN-124, siendo de clase D-400, aquellas tapas de 60 centimetros de didametro

(@ 60 cm.), junto con sus marcos, y de clase C-250 en el resto de los casos.

La calidad exigida correspondera a una fundicién nodular de grafito esferoidal tipo EN-GJS-500-
7 segin norma UNE-EN 1563 en todos los casos, con testigo de control en forma troncocdnica de 15

milimetros de didmetro (@ 15 mm.) salida 39.

Con independencia de su uso, dimensiones y forma, presentaran en su superficie exterior un
dibujo de cuatro milimetros (4 mm.) de elevacidn, en la que figurara, en el caso de las tapas, el Logotipo
Municipal, una inscripcion de uso y el afio en que han sido colocadas, asi como el dibujo de acuerdo
con los correspondientes Modelos Municipales, que figuran en el actual proyecto. Se exceptua la tapa
correspondiente a las tomas de agua, que deben cumplir todo lo anterior salvo la inscripcién del Logo-

tipo Municipal.
Asimismo, las tapas y los marcos dispondran de las siguientes inscripciones en su parte inferior:

- EN-124. Clase.
- Peso.
- Fabricante, nombre o anagrama que los identifique.
- Material.
Previo al suministro del material a la obra, el Contratista debera presentar los siguientes datos
facilitados por el fabricante y obtenidos por un laboratorio homologado:
- Andlisis quimico del material empleado en el que se define su composicidon y microtextura.
- Caracteristicas mecanicas del material detallando el tipo, resistencia a la traccion y Dureza Brinell.
- Limite eldstico y alargamiento, asi como ensayo de resistencia.

- Ensayos de resistencia mecanica, tanto de la tapa como del marco, indicando la clase a la que

pertenecen.

- Certificado del fabricante, indicando que los materiales fabricados se adaptan en forma, clase,

dimensiones, peso y caracteristicas al presente Pliego y Modelo Municipal correspondiente.

En arquetas destinadas al alojamiento de nudos de la red de distribucidn, con sus correspon-

dientes valvulas, asi como de ventosas, desaglies y pozos de registro se colocan tapas circulares de
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sesenta centimetros de didmetro (@ 60 cm.), siendo el marco circular si el pavimento es aglomerado u

hormigdn, y cuadrado si el pavimento es adoquin o se trata de una acera. Ademads de la tapa se colo-

card un trampillén sobre cada una de las vdlvulas para acceder a ella directamente desde el exterior.

Todas las tapas circulares y marcos correspondientes de sesenta centimetros (60 cm.) deberan
ser mecanizadas en las zonas de contracto y permitirdn un asiento perfecto de la tapa sobre el marco

en cualquier posicion.

En arquetas destinadas al alojamiento de hidrantes, la tapa junto con su marco sera rectangular

de cincuenta y ocho con cuatro por cuarenta y seis con seis centimetros cuadrados (58,4 x 46,6 cm?2).

En el resto de casos, es decir, para tomas de agua, arquetas de riego, canalizaciones semafori-
cas o de servicios privados, las tapas junto con sus correspondientes marcos seran cuadradas de cua-

renta o sesenta centimetros (40 6 60 cm.) de lado.

En las tapas de tomas de agua se sustituye el Logotipo Municipal por ocho cuadros de caracte-

risticas similares las del resto de la tapa.

Clases y peso minimo exigibles:

TIPO DE TAPA CLASE PESO MINIMO MARCO PESO MINIMO
TAPA (kg) MARCO (kg)
Circular @ 60 cm D-400 58 Circular 42
Cuadrada 60 x 60 cm C-250 36,8 Cuadrado 11,2
Cuadrada 40 x 40 cm C-250 13,6 Cuadrado 6,4
Rectangular 58,4 x 46,6 cm C-250 Rectangular

Medicién y abono.

Las distintas unidades descritas en este articulo, incluida su total colocacién, seran objeto de
abono independiente solamente en el caso en que no se encuentren englobadas en el precio de la

unidad correspondiente.
Articulo F.3.- PROTECCION DE SUPERFICIES CON PINTURA.

Todos los elementos metalicos estaran protegidos contra los fendmenos de oxidacién y corro-
sién. La proteccién con pintura se realizard mediante los siguientes materiales, actividades y aplicacio-

nes:
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a) Materiales.

e Imprimacién a base de resina epoxi de dos componentes (catalizador de poliamida) pig-

mentada con alto porcentaje de fosfato de zinc.
e Acabado a base de esmalte de poliuretano de dos componentes (catalizador alifatico).

b) Preparacion de la superficie.

e Seeliminardn grasas, aceite, sales, residuos cera, etc., mediante disolvente previamente a

cualquier operacidn.

e Ensuperficies nuevas o a repintar, las escamas de 6xido, cascarillas de laminacion y restos
de escoria, suciedad y pintura mal adherida, se eliminaran con rasqueta y cepillo de alam-
bre hasta obtener una superficie sana y exenta de impurezas que permita una buena ad-
herencia del recubrimiento, evitando sin embargo pulir la superficie o provocar una abra-

sion muy profunda, correspondiente al grado St2 (Norma UNE-EN-ISO-8501).

e La eliminacion de oxidaciones importantes y de recubrimientos anteriores de elementos
gue deban estar sumergidos en agua o sometidos a altas temperaturas, debera realizarse
mediante chorreado con arena o granalla hasta alcanzar un grado SA-2 0 SA-2 1/2, respec-

tivamente (Norma UNE-EN-ISO-8501).

¢) Imprimacién.

e Se realizard sobre la superficie preparada y seca mediante la aplicacién de dos manos de
imprimacion.

e laprimera mano de imprimacion, se realizard por el Contratista en el taller de fabricacidn,
debiendo transcurrir desde las operaciones de limpieza el menor tiempo posible. Las ma-
nos restantes podran aplicarse al aire libre siempre que no llueva, hiele o la humedad re-

lativa supere el ochenta y cinco por ciento (85 %).

e No recibirdn ninguna capa de proteccidn las superficies que hayan de soldarse, en tanto
no se haya ejecutado la unién; ni tampoco las adyacentes en una anchura minima de cin-

cuenta milimetros (50 mm.), medida desde el borde del cordén.

e El espesor de cada capa seca de imprimacion, sera de cuarenta a cincuenta micras (40 a

50 ). El tiempo minimo de aplicacidn entre dos manos serd de veinticuatro horas (24 h.).

d) Acabado.

Sobre las dos capas de imprimacion antes indicadas, se extenderan dos capas de acabado. El

espesor de cada capa seca, sera de treinta a cuarenta micras (30 a 40 p). (Norma INTA-160224).

46|Pdagina



PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
ACTUACIONES POR AVENIDAS EN CAMINO DE PUERTO VENECIA i EXTREMERA LED
ASOCIADOS

e) Ensayos especificos de la pintura.
Al inicio del pintado se presentard al laboratorio un envase de imprimacion y otro de acabado.

e En ensayo de corrosidn acelerada aplicado sobre una muestra de pintura seca completa,
deberd aguantar doscientas cincuenta horas (250 h.) en cdmara de niebla salina de
acuerdo con la Norma MELC-12104 y el de envejecimiento artificial acelerado doscientas

cincuenta horas (250 h.) de acuerdo con la Norma MELC-1294.

e El ensayo de adherencia debera dar un resultado minimo de noventa por ciento (90%),

seglin Norma UNE-EN-4624 y UNE-EN ISO 2409.
e Resistencia a la abrasién, segiin norma UNE-48250.
e Ensayo de plegado, segiin norma UNE-EN-ISO-1519.
e Ensayo de resistencia al impacto, segiin norma UNE-EN-ISO-6272.

Aquellos elementos visibles que forman parte de lo que genéricamente puede considerarse
mobiliario urbano, el tipo de pintura de acabado debera ser de color homogéneo RAL-6009 (verde

oscuro).

Medicién y Abono.

Con caracter general el coste de todo tipo de pinturas se encuentra incluido en el precio de la

unidad de obra que requiera dicha proteccidn, por lo que no serd objeto de abono independiente.

En caso de que en el Proyecto figuraran expresamente partidas de pintura objeto de abono
independiente, la medicidon se efectuara en base al sistema métrico fijado para las mismas, aplicdndose

los Precios que, al efecto se indiquen en el Cuadro numero 1.
Articulo F.4.- PROTECCION POR GALVANIZACION PREVIA Y PINTURA.

La proteccidn de elementos de acero u otros materiales férricos mediante galvanizacion, se
realizard por el procedimiento de "galvanizacién en caliente" sumergiendo en un bafio de zinc fundido

la pieza previamente preparada.

La preparacién del elemento metalico, se efectuard eliminando por completo el éxido, cascari-
lla, pintura y manchas de aceites o similares que existan sobre su superficie, por medio de tratamientos

adecuados, decapado en acidos, bafio de sales, etc.

Los elementos metalicos, una vez preparados, se sumergiran en bafio de zinc de primera fusién

(Norma UNE-EN-ISO-1461) durante, al menos, el tiempo preciso para alcanzar la temperatura del bafio.
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El recubrimiento galvanizado debera ser continuo, razonablemente uniforme y estara exento

de todo tipo de imperfecciones que puedan impedir el empleo previsto del objeto recubierto. Las
manchas blancas en la superficie de los recubrimientos (normalmente llamadas manchas por almace-
namiento hiumedo o manchas blancas), de aspecto pulverulento poco atractivo, no seran motivo de
rechazo si el recubrimiento subyacente supera el espesor especificado en la Tabla de Espesores que

mas adelante se incluye.

El recubrimiento, debe tener adherencia suficiente para resistir la manipulacidon correspon-
diente al empleo normal del producto galvanizado, sin que se produzcan fisuraciones o exfoliaciones

apreciables a simple vista.

Los recubrimientos galvanizados tendrdn, como minimo, los espesores medios que se especi-

fican en la tabla siguiente:

ESPESOR DE LA PIEZA (mm) ESPESOR MEDIO ESPESOR MINIMO
DEL RECUBRIMIENTO () | DEL RECUBRIMIENTO ( )
P. ACERO <1 mm 45 35
P. ACERO =1 mm hasta <3 mm 55 45
P. ACERO = 3 mm hasta< 6 mm 70 55
P. ACERO =6 mm 85 70
PIEZAS DE FUNCIDION 70 60
TORNILLERIA D.N. < 6 mm 25 20
TORNILLERIA D.N. 26 mm 45 35
TORNILLERIA D.N. > 20 mm 55 45

La comprobacion del espesor medio del recubrimiento galvanizado sobre un elemento meta-
lico, se efectuara mediante la realizacion de un ensayo por los métodos gravimétrico (1ISO-1460) o mag-

nético (ISO-2178), sobre el minimo de piezas del cuadro siguiente:

N¢ DE PIEZAS DEL LOTE N2 MiNIMO DE PIEZAS
PARA INSPECCION DE LA MUESTRA DE CONTROL
1a3 Todas

4 a 500 3

501 a1.200 5
1.201 a 3.200 8
3.201 a2 10.000 13
>10.000 20

La unién de elementos galvanizados, se realizara por sistemas que, en ningun caso, supongan
un deterioro de la capa de zinc depositada. En este sentido, y con caracter general, se prohibe el em-
pleo de la soldadura como medio de unidn entre piezas que hayan sido previamente galvanizadas. La

Direccidn Facultativa podra autorizar el empleo de la soldadura en aquellos casos en los que no exista
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posibilidad practica de realizar la unidn por otros medios, debiéndose garantizar en todo caso, una

proteccion eficaz de la zona soldada que evite su deterioro, con spray de galvanizacion en frio.

Para el pintado de las superficies galvanizadas, se tendra en cuenta las especificaciones de la
norma UNE-EN-ISO-12944. Se procedera previamente a la limpieza de las mismas, evitando jabones y
detergentes, a su desengrase con disolventes tipo hidrocarburo, y a su completo secado. Para asegurar
el anclaje de las pinturas a las superficies galvanizadas y favorecer su adherencia a largo plazo, se reco-

mienda chorreado de barrido a baja presion (2,5 bar) con abrasivos muy secos.

Posteriormente, se extendera sobre ellas una capa de imprimacion fosfazante especial para
acero galvanizado de espesor de veinte a treinta micras (20 a 30 p), y finalmente, una capa de acabado

(ver Articulo L.4.) con un espesor de pelicula seca de treinta a cuarenta micras (30 a 40 ).
En todo lo no especificado, serd de aplicacion lo previsto en la norma UNE-EN-ISO-1461.
Medicién y Abono.

El coste del tratamiento de galvanizacién y pintado de cualquier elemento metalico, cuya eje-
cucién lo requiera, en base a la descripcion del plano o texto del mismo o de la unidad de obra de que
forma parte, se encuentra incluido dentro del precio de dicho elemento o unidad de obra y no es objeto,

por lo tanto, de abono independiente

H.- RED DE SANEAMIENTO

Articulo H.1- TUBERIAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO.

Las tuberias de hormigén en masa o armado cumplirdn las prescripciones contenidas en las
Normas UNE-EN-1916 y UNE-127916, asi como las contenidas en la Instruccién para el Proyecto y Eje-

cucién de Obras de Hormigdn en Masa o Armado.
Los tubos se fabricaran siempre con cemento resistente a sulfatos (SR).
El valor de la carga que define la clase se refiere al de rotura (ver tablas 4 de la Norma indicada).

Los conductos serdn fabricados por procedimientos que aseguren una elevada compacidad del
hormigdn. La resistencia a compresién en probeta de esbeltez 1 no sera inferior a cuarenta Newton

por milimetro cuadrado (40 N/mm?).

Los tubos de hormigdn armado deberan tener simultdneamente las dos series de armaduras

siguientes:

Barras longitudinales continuas colocadas a intervalos regulares segun las generatrices.
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Espiras helicoidales continuas o bien cercos soldados, colocados a intervalos regulares de

quince centimetros (15 cm.) como maximo. Cuando el didmetro del tubo sea superior a mil milimetros

(1500 mm.) las espiras o cercos estaran colocados en dos capas.

Las juntas seran estancas tanto a la presién de prueba de estanqueidad como a posibles infil-
traciones exteriores; resistirdn los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el
régimen hidraulico de la tuberia. Los conductos circulares tendran juntas de enchufe y campana con

anillo elastico.

Las piezas tendran un buen acabado, con espesores uniformes y superficies regulares y lisas,

especialmente las interiores.

Se rechazaran las piezas que presenten defectos o hayan sufrido roturas durante el transporte.
Los ensayos que podran realizarse son los siguientes:
- Dimensiones.
- Armaduras.
- Ensayo de aplastamiento.
- Estanqueidad.
- Absorcién de agua.
- Permeabilidad al oxigeno.
- Resistencia de la superficie de empuje en tubos de hinca.
- Resistencia del hormigon.
Todos ellos deberan efectuarse conforme a los métodos normalizados que se describen en la
Norma mencionada UNE-127916.
Los tipos de tuberias a emplear son:
- Tuberia circular de diametro no superior a seiscientos milimetros (600 mm): hormigon
en masa, clase R.

- Tuberia circular de didmetro superior a seiscientos milimetros (600 mm): hormigon ar-
mado, clase 135 para altura de relleno sobre su generatriz superior no mayor de 3,50

m. y clase 180 para alturas superiores (salvo justificacion técnica).

Los tubos deberan llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes

datos:

- Marca del fabricante.

- Lasigla SAN, y las siglas HM (tubo de hormigdn en masa) y HA (tubo de hormigén armado).
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Didmetro interior.

- Fecha de fabricacion.

- Clase resistente (C-N, C-R, C-60, C-90, C-135 6 C-180).
- Tipo de cemento.

- Marca de calidad y marcado CE.

- Carga maxima de hincado para tubos de hinca.

- Lasigla UNE-127916, UNE-EN-1916.
Articulo H.2.- TUBOS DE POLICLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO (PVC-U).

En todos los extremos no contemplados explicitamente en el presente articulo, las tuberias de
policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U) cumpliran las prescripciones contenidas en la Norma UNE-

1401-1. Seran de color teja RAL-8023 (EN-1401-1) y de pared maciza.

El material empleado en la fabricacién de tubos serd resina de policloruro de vinilo técnica-
mente pura (menos de 1 por 100 de impurezas) en una proporcion no inferior al 96 por 100, no con-
tendra plastificantes. Podrd contener otros ingredientes tales como estabilizadores, lubricantes, mo-

dificadores de las propiedades finales y colorantes.

Los tubos serdn siempre de seccidn circular con sus extremos cortados en seccién perpendicu-

lar a su eje longitudinal.
Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribuciéon uniforme de color.

Las juntas seran flexibles, con anillo eldstico, estancas tanto a la presién de prueba de estan-
queidad como a posibles infiltraciones exteriores; resistiran los esfuerzos mecdnicos y no produciran

alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.
Se rechazaran las piezas que presenten defectos o hayan sufrido roturas durante el transporte.

La longitud de los tubos serd de 6,00 metros admitiéndose una tolerancia de + 10 mm. Sin
embargo, si las condiciones de la obra asi lo requieren deberdn utilizarse tubos de longitud de 3,00

metros.
El extremo liso del tubo deberd acabar con un chaflan de aproximadamente 159.

En el cuadro adjunto se definen los didmetros nominales, espesores de pared y tolerancias

para la serie normalizada de tubos PVC-U para saneamiento.
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ESPESORES
DN EXTERIOR (mm) TOLERANCIA D.EXT (mm)
ESPESOR (mm) TOLER. (mm)
110 +0,4 3,2 +0,6
125 +0,4 3,2 +0,6
160 +0,5 4,0 +0,6
200 +0,6 4,9 +0,7
250 +0,8 6,2 +0,9
315 +1,0 7,7 +1,0
400 +1,2 9,8 +1,2
500 +1,5 12,3 +1,5

Las tuberias de policloruro de vinilo no plastificado (UPVC) se podran utilizar para diametros

nominales exteriores iguales o menores a 500 mm. y para una profundidad igual o menor a 6 metros

por encima de la generatriz superior. Los ensayos que podran realizarse son los siguientes:

datos:

Ensayo visual del aspecto general de los tubos y comprobacién de dimensiones y espesores.
Ensayo de estanqueidad de los tubos.

Ensayo de resistencia al impacto.

Ensayo de flexién transversal.

Los tubos deberan llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes

Numero de la Norma: EN-140-1.

Nombre del fabricante.

Cédigo del area de aplicacién.

Material: PVC-U.

Didmetro exterior nominal dn y espesor de pared o SDR41.
Rigidez anular nominal: SN4.

Informacion del fabricante que permita identificar el lote al que pertenece el tubo.

52|Pagina



PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
ACTUACIONES POR AVENIDAS EN CAMINO DE PUERTO VENECIA

EXTREMERA LED
ASOCIADOS

Las caracteristicas definidas en este articulo seran de aplicacién para las tuberias empleadas

en las acometidas domiciliarias y en las acometidas de sumideros.
Articulo H.3- JUNTAS DE ESTANQUEIDAD PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO.

Las tuberias de seccion circular, de cualquier material, dispondran de uniones de enchufe y

campana.

El espesor de pared de las embocaduras en un punto cualquiera, salvo en la cajera de la junta
de estanqueidad, no debe ser inferior al espesor de pared minimo del tubo que se conecte. El espesor
de pared de la cajera de la junta de estanqueidad no debe ser inferior a 0,8 veces el espesor de pared

minimo del tubo conectado.

Las caracteristicas de la embocadura en los tubos de PVC-U son las siguientes:

Diametro nominal Diametro interior me- | Profundidad minima | Longitud minima de em-
exterior del tubo dio de la embocadura de embocamiento bocadura en la zona de
(mm) (mm) (mm) estanqueidad (mm)

110 110,5 64 40

125 125,5 66 42

160 160,6 71 48

200 200,7 75 54

250 250,9 81 62

315 316,1 88 72

400 401,3 92 86

500 501,6 97 102

Del cuadro anterior el diametro interior medio de la embocadura se refiere medido al punto
medio de la embocadura. La profundidad minima de embocamiento es la longitud de tubo que entra
en la embocadura a partir de la junta de estanqueidad. La longitud minima de embocadura en la zona
de estanqueidad se refiere a la longitud de embocadura, incluyendo la junta de estanqueidad, que

permanece en zona seca.

El material sera de goma maciza y cumplira las especificaciones de la Norma EN 681-1.
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Articulo H.4- MONTAJE Y PRUEBAS A REALIZAR EN LAS TUBERIAS DE SANEAMIENTO.

Las conducciones de saneamiento se situaran en plano inferior a las de abastecimiento, con
distancias vertical y horizontal no menor de un metro (1 m.), medido entre planos tangentes. Si estas
distancias no pudieran mantenerse justificadamente, deberan adoptarse medidas orientadas a aumen-
tar los coeficientes de seguridad, tales como la utilizacidn de tuberias de la serie inmediatamente su-
perior a la estrictamente necesaria y la utilizacién para el refuerzo de la tuberia de un hormigdén HM-
15 en lugar del HM-12,5 utilizado normalmente. En estos casos, ademas, la tuberia de fundicion ductil

del abastecimiento debera disponer de recubrimiento exterior de cinc metalico.

Se recomienda que no transcurran mas de ocho dias entre la excavacién de la zanja y la colo-

cacion de la tuberia.

El fondo de las zanjas se refinara y compactard y se ejecutard sobre él una solera de hormigén

HM-12,5.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran éstos y se apartaran los que presenten dete-

rioros.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran nuevamente para cerciorarse de que
su interior esta libre de tierra, piedra, Gtiles de trabajo, etc., y se realizara su centrado y perfecta ali-

neacion.
Tras su acoplamiento, las uniones se protegeran con mortero de cemento.

Una vez colocadas y probadas satisfactoriamente, se rellenardn las zanjas con hormigén HM-

12,5 hasta la altura del eje del tubo, o segln corresponda a la definicion en planos.
Para proceder a tal operacién se precisara autorizacion expresa de la Direccién Facultativa.

Para el terraplenado de las zanjas se observaran las prescripciones contenidas en el articulo
C.2 del presente Pliego. Generalmente, no se colocaran mas de cien metros (100 m.) de tuberia sin

proceder al relleno, al menos parcial, para proteccion en lo posible de los golpes.

Los ramales construidos deberdn quedar limpios y exentos de tierra, escombros y elementos

extrafios para lo cual se procedera a la exhaustiva limpieza de pozos y conductos.
Las pruebas se realizardn en todos los tramos que indique la Direccién Facultativa.

Las pruebas de impermeabilidad de los tramos instalados tendrdn lugar previamente a la colo-

cacién de la proteccién de hormigén HM-12,5.

La Direccién Facultativa, en el caso de que decida probar un determinado tramo, fijara la fecha,
en caso contrario, autorizara el relleno de la zanja.
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La prueba se realizara obturando la tuberia en el pozo de aguas abajo y cualquier otro punto

por donde pudiera salirse el agua; se llenard completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas

arriba del tramo a probar.

Transcurridos treinta minutos (30 min.) del llenado, se inspeccionaran los tubos, las juntas y
los pozos comprobandose que no ha habido pérdida de agua. Si se aprecian fugas durante la prueba,

el contratista las corregirad procediéndose a continuacidn a una nueva prueba.

Una vez finalizada la obra y antes de la pavimentacidén, se comprobara la correcta instalacién

mediante las siguientes actuaciones:

e Limpieza de todo el tramo mediante camidn autoaspirante con recogida de material en el

pozo de aguas abajo y transporte a vertedero.
e Inspeccidn de todo el tramo mediante equipo de TV.

e Reparacion, a la vista del informe anterior, de todo lo defectuoso.

Instalacién. Tanto la reparacién como la nueva inspeccién seran por cuenta del Contratista.
Medicidn y Abono.

Se mediran por metros lineales realmente puestos en obra abondndose al precio que para los

mismos figura en el Cuadro de Precios nimero UNO segun el tipo y diametro de la tuberia.

En estos precios, quedan comprendidas también las uniones, anillos, juntas, anclajes, solera y
proteccidon de hormigén HM-12,5 segln seccion tipo especificada en los Planos, los medios que sean
necesarios para la instalacién de la tuberia, los gastos ocasionados por las pruebas y ensayos e igual-
mente, el arreglo y correccion de cualquier desperfecto hasta tanto dichas pruebas se consideren sa-

tisfactorias.

El precio por metro lineal sera el mismo independientemente de la longitud del tubo.
Articulo H.5.- POZOS DE REGISTRO.

En las tuberias de didmetro superior a ochenta centimetros (80 cm.) se construird un "cubo"
de hormigdén armado HA-25 de dimensiones interiores dos por dos metros (2 x 2 m.) y minimo de dos

veinte metros (2,20 m.) de altura, con espesores de treinta y cinco centimetros (35 cm.).

Para el resto, los pozos de registro seran de hormigén HM-20 y de seccidn circular de un metro
con veinte centimetros (1,20 cm.) de diametro interior, teniendo los alzados y la solera un espesor de
treinta centimetros (30 cm.) que, para ésta, se medira desde la rasante inferior del tubo. Sobre esta
solera, se moldeard un canalillo con seccidon hidrdulica semicircular, cuya altura minima sera la mitad

del diametro del tubo de mayor didmetro que acometa al mismo.
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La boca del registro, sera de sesenta centimetros (60 cm.) de didmetro interior con espesor de

pared de treinta centimetros (30 cm.) de hormigén HM-20y una altura de treinta centimetros (30 cm.),
realizandose la uniéon del cuello del registro con el cuerpo cilindrico del mismo por medio de un tramo
de cono oblicuo con una generatriz recta de las mismas caracteristicas, en cuanto a espesor y calidad
de hormigdn, que los restantes componentes alzados del registro y de una altura minima de ochenta
centimetros (80 cm.). Se tomaran todas las medidas necesarias para que la unién de las diferentes
tongadas de hormigdn, tengan la necesaria trabazon, lo cual se conseguira a base de resinas epoxi o a
base de elementos constructivos que garanticen la perfecta union de las diferentes secuencias del hor-

migonado necesarias para la ejecucion total de cada registro.

Cuando no exista altura suficiente se sustituira el cono oblicuo por una losa armada de hormi-

gén HA-25.

Los pates a emplear son los mismos que los especificados para las arquetas de la red de abas-

tecimiento de agua. (Articulo M.4.).
Medicién y Abono.

Los pozos de registro se mediran y abonaran por unidades de parte fija y metros lineales de
parte variable. La "parte variable" es la cilindrica del pozo comprendido entre la parte superior de la
base y la inferior de la parte troncocdnica. Su medicion se obtiene deduciendo a la rasante tres como
sesenta metros (3,60 m.) en los pozos para tuberias D > 80 cm. y uno coma noventa y cinco metros

(1,95 m.) en los pozos para tuberias D < 80 cm.

En el precio de las unidades de obra antedichas, estan incluidos los pates correspondientes a
cada una de ellas, asi como cuantos elementos y medios sean necesarios para la terminacién completa
de las mismas (excavaciones, rellenos, encofrados, armaduras, elementos metalicos auxiliares, morte-

ros, etc.).

El Proyecto podra incluir pozos y arquetas de registro de dimensiones diferentes a los Modelos
Municipales. En ese caso, la medicién se efectuara por las unidades de obras que las constituyan,

valorandose a los precios que en el Cuadro n? 1 figuran para cada una de ellas.
Articulo H.6.- POZOS DE REGISTRO PREFABRICADOS.

Previa autorizacion de la Direccion de Obra, el Contratista podra construir pozos de registro de
Alcantarillado, mediante elementos prefabricados, siempre que éstos se ajusten a las condiciones ex-

plicitadas, tanto en el presente Articulo, como en el Plano correspondiente del Modelario.

56|Pagina



PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
ACTUACIONES POR AVENIDAS EN CAMINO DE PUERTO VENECIA i EXTREMERA LED
ASOCIADOS

Los pozos de registro prefabricados de seccion circular de hormigdn armado, asi como los ele-

mentos que los componen, deberan cumplir, en todo lo no especificado en este Pliego, con lo especi-

ficado al respecto por las normas UNE-EN-1917 y UNE-127917.

Constardn de dos o mas piezas prefabricadas colocadas sobre una base construida "in situ".
Aquellas, tendran un espesor de veinte centimetros (20 cm), y estaran construidas con hormigdn HA-
35 armado con mallazo de acero B-500-S de cinco milimetros (5 mm) de diametro y separacién entre

barras de quince centimetros (15 cm).

La base, a ejecutar en obra, tendra unos espesores de treinta centimetros (30 cm) en solera y
alzados, y se construird con hormigén HM-20 armado con malla de acero B-500-S de ocho milimetros

(8 mm) de didmetro y separacion entre barras de quince centimetros (15 cm).

Sobre la solera de la base, se moldeara un canalillo cuya seccién hidraulica, serd igual a la semi-
seccion de los conductos que acometan al pozo de registro cuando éstos, sean iguales, efectuandose
una transicién entre los mismos cuando sean de diferente didmetro y sus rasantes coincidan con la del

fondo del pozo de registro.

Describiéndose los dos tipos de piezas prefabricadas en orden a su posicidn relativa final en el
pozo, la superior estara constituida por un cuello cilindrico de veinte centimetros (20 cm) de altura 'y
sesenta centimetros (60 cm.) de didmetro interior, unido a un tronco de cono oblicuo con una genera-
triz recta de ochenta y cinco centimetros (85 cm) de altura y didmetros minimos de sesenta centimetros
(60 cm) y maximo de ciento veinte centimetros (120 cm). La segunda y en su caso, sucesivas piezas
prefabricadas o inferior, seran cilindricas, de ciento veinte centimetros (120 cm) de didmetro interior y

alturas moduladas con un valor minimo de cincuenta centimetros (50 cm).

Los muros de la base, a ejecutar en obra, tendrdn la altura resultante de deducir a la total del
pozo (desde la rasante), la del cuello y parte troncocdnica y la de los diversos mdédulos cilindricos; no
pudiendo en ningun caso dicha altura, ser inferior al didmetro exterior del mayor conducto que aco-

meta al pozo por su fondo, mds un resguardo de veinte centimetros (20 cm).

Para ensamblar los diversos elementos prefabricados, y el ultimo de éstos con la base, las sec-
ciones de apoyo de todos ellos, presentaran un resalto con una pestafia de dos centimetros (2 cm),

segln lo especificado en el plano correspondiente.

Sobre la seccién de apoyo del elemento en que se ensamblard otro, se extendera una capa de
mortero M-250 a efectos de absorcién de irregularidades en las superficies en contacto y sellado de Ia

junta.
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La tapa del pozo de registro prefabricado y los pates, seran del mismo tipo que la proyectada

para los ejecutados "in situ".

El Contratista, previa autorizacién de la Direccién de obra, podra colocar médulos base que
comprendan tanto la solera como un alzado circular de altura suficiente para permitir el entronque de

las conducciones incidentes.

Este modulo debera colocarse con los orificios necesarios para el entronque directo de los tu-

bos incidentes (intercalando una junta eldstica), o bien con unos “tubos cortos” incorporados.

Todos los médulos prefabricados deberan incluir en su marcado los conceptos que se definen

en la Norma UNE-127917.
Medicién y Abono.

Los pozos de registro se mediran y abonaran por unidades de parte fija y metros lineales de
parte variable. La "parte variable" es la cilindrica del pozo comprendido entre la parte superior de la
base y la inferior de la parte troncocdnica. Su medicidon se obtiene deduciendo a la rasante tres como
sesenta metros (3,60 m.) en los pozos para tuberias D > 80 cm. y uno coma noventa y cinco metros

(1,95 m.) en los pozos para tuberias D < 80 cm.

En el precio de las unidades de obra antedichas, estan incluidos los pates correspondientes a
cada una de ellas, asi como cuantos elementos y medios sean necesarios para la terminacién completa
de las mismas (excavaciones, rellenos, encofrados, armaduras, elementos metalicos auxiliares, morte-

ros, etc.).

El Proyecto podra incluir pozos y arquetas de registro de dimensiones diferentes a los Modelos
Municipales. En ese caso, la medicidén se efectuard por las unidades de obras que las constituyan,

valorandose a los precios que en el Cuadro n2 1 figuran para cada una de ellas.
Articulo H.7- ACOMETIDAS AL ALCANTARILLADO.

El Contratista vendrd obligado a ejecutar las acometidas al alcantarillado de fincas particulares

de acuerdo con los detalles que de estoa elementos figuran en los planos del Proyecto.

Las acometidas al alcantarillado se realizaran con tuberia de P.V.C. de color teja RAL-8023 (UNE
53332), de didmetros 160 o 200 mm. en funcion del didametro de la tuberia de salida de la vivienda y
segun indique la Direccién Facultativa, con el tres por ciento (3 %) de pendiente media, macizada exte-

riormente de hormigon.

La conexion de la tuberia de acometida con la de salida de la vivienda se realizaréa mediante

una pieza a base de junta de goma tipo EPDM con abrazaderas de acero inoxidable.
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La conexion de la tuberia de acometida con la general de alcantarillado se realizard mediante

una arqueta de hormigén en masa HM-12,5 con losa practicable de hormigdn armado en los casos en
que la tuberia general sea de hormigén. Por otra parte, en los casos en que la tuberia general sea de
PV.C., la conexidn se realizarda mediante T de PV.C. de igual didmetro que la tuberia de acometida, es
decir @ 160/160 mm. 6 @ 200/200 mm. Dicha T ird unida por su extremo inferior a la tuberia de sa-
neamiento mediante un cojinete de goma tipo EPDM en T con refuerzo y abrazaderas de acero inoxi-
dable o PV.C. y se cerrara en su extremo superior con un tapdn de polipropileno reforzado con junta

elastomérica de poliuretano.

La sustitucion de acometidas existentes se realizara de forma ininterrumpida para reponer el
servicio con la mayor prontitud posible y en todos los casos se conectard junto con el paramento exte-

rior de las edificaciones con los servicios procedentes de éstas.
Medicién y Abono.

En las acometidas de alcantarillado se valoran independientemente la conexién a la tuberia

general de alcantarillado y la conduccion de acometida.

En el precio de conexidn con la tuberia general se incluyen todas las piezas fijas necesarias
tanto para dicha conexion como para la que hay que realizar con la tuberia de salida de la vivienda. Se
mide y abona con unidad de parte fija de conexidn realmente ejecutada o bien como unidad de susti-
tucidn de parte fija de conexién. En ambos casos se incluyen las obras de tierra y todas las operaciones

complementarias necesarias para que la unidad quede totalmente terminada y probada.

El precio de conduccién de acometida se medira y abonara por metros lineales y en él estan
incluidas las obras de tierra y demoliciones necesarias, asi como el prisma de hormigdn y las pruebas

gue se estimen necesarias para realizar en los conductos.
Articulo H.8.- CONEXIONES Y DESCONEXIONES.

Se entiende por conexiones el acoplamiento de las tuberias proyectadas a los pozos de registro,
o tuberias existentes con anterioridad a la obra. Se abonaran de acuerdo con el precio correspondiente.
No seran de abono las conexiones que haya que realizar entre tuberias o elementos instalados en la

misma obra, cuyo abono se encuentra incluido en las unidades correspondientes.

Se entiende por desconexiones, la anulacién del acoplamiento existente entre tuberias o entre
éstas y pozos de registro con objeto de reponer los elementos que quedan en servicio con unas condi-
ciones de funcionamiento aceptables y condenar aquéllos que deban quedar fuera de servicio. En
especial, las tuberias que se anulan deberan taponarse en sus extremos con condiciones similares a las

gue se adoptaran en caso de estar en servicio con objeto de evitar la entrada en ellas de cualquier
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elemento y la aparicion de aportaciones localizadas de agua. El abono de las desconexiones, al precio

correspondiente del Cuadro, sélo sera de aplicacidn para servicios existentes con anterioridad a la obra.

Todas estas operaciones sobre redes existentes, se realizardn en trabajo ininterrumpido y em-
pleando todos los medios necesarios para que la perturbacion en el servicio a los ciudadanos, sea la
menor posible. Sila Direccidén Facultativa lo considera necesario, los trabajos deberdn realizarse por la

noche.
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CAPITULO Il -
DESCRIPCION DE LA OBRA
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Se redacta el presente Proyecto por encargo del Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza. El objeto

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
ACTUACIONES POR AVENIDAS EN CAMINO DE PUERTO VENECIA

del contrato consiste en la redaccion del Proyecto de “ACTUACIONES POR AVENIDAS EN CAMINO DE
PUERTO VENECIA”.

La empresa consultora que recibe el encargo es EXTREMERA LED ASOCIADOS, S.L.U.

El camino objeto de la actuacién, se trata de una via que consta de unos 7 metros de anchura
media y posee una longitud total de 803 metros. Esta situado paralelamente a la calle San Polo, al oeste
del Centro Comercial Puerto Venecia, en la ciudad de Zaragoza (Aragdn). El camino en cuestion esta

ubicado, concretamente, en UTM89 30N (675468E, 4608382N), a unos 274 m.s.n.m.

Se puede acceder hasta él facilmente desde la carretera Z-40 tomando el desvio del Centro
Comercial de Puerto Venecia, o desde dentro de la ciudad, desde el barrio Parque Venecia, tomando

la Avenida de Puerto Venecia.

La localizacién especifica es la parcela 9021 del poligono 88, identificada con la referencia ca-

tastral 50900A088090210000YD

CARTOGRAFIA CATASTRAL Parcela Catastral: 50900A08802021

ESTADO ACTUAL Y PROBLEMATICA

La problematica existente es el mal estado en el que se encuentra el camino en cuestién debido
a la accién de las lluvias intensas acontecidas en julio del afio 2023. Estas provocaron graves inunda-
ciones y enormes torrentes de agua que provocaron grandes desperfectos en diferentes caminos rura-

les, erosionando y arrancando la superficie de los caminos y sus lindes.
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Esto, junto con el arrastre de grandes cantidades de materiales, se tradujo en un gran dete-

rioro de la plataforma del camino, lo que dio lugar a la creacién de enormes cdarcavas y surcos (de hasta
80 cm de profundidad) y multiples desprendimientos de la escollera que conformaba el talud del ca-

mino, que separa el mismo de la Calle San Polo.
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Esto hace que, actualmente, el camino solo sea accesible para vehiculos 4x4, tractores o ma-
guinaria especializada puesto que el firme es totalmente irregular, distinguiéndose zonas de acumula-
ciones de sedimento y otras en las que las escorrentias de agua lo han erosionado enormemente. Tam-
bién hay una acumulacién importante de materiales y de residuos arrastrados desde zonas lejanas tales
como maleza arrastrada, arrancada o semienterrada, aceras, ceramicas, sefializaciones, cerramientos,

porciones de hormigén etc.
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En cuanto al citado talud, este se encuentra en la margen izquierda, avanzando en el sentido

creciente de los PKs) y sirve de divisidon entre el camino y la Calle San Polo, asi como de sostenimiento
de las tierras de la plataforma que conforma dicho vial. A lo largo de la traza del camino, se observa
como este talud ha sufrido grandes desprendimientos de escollera, en concreto entre el PK 0+247 y el

PK 0+607, llegando incluso a haber tramos en los que ha desaparecido completamente.

Este material se encuentra disperso a lo largo del camino debido al arrastre ejercido por el agua.

Con motivo de esta destruccidn del talud, en algunos puntos la propia estructura base de la
calle San Polo también se ha visto afectada considerablemente, habiéndose llegado a erosionar incluso

el material bajo la acera.

Las obras de drenaje longitudinal y transversal existentes también fueron destrozadas fruto de
la accion de la lluvia. En el inicio del tramo, existia una losa de hormigdn que permitia la escorrentia de
las aguas superficiales, desde un lado al otro del camino. Estas aguas son las procedentes de la red de
pluviales del Centro Comercial Puerto Venecia. Esta losa fue arrancada y arrastrada como consecuencia

de las lluvias torrenciales.
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Los tubos de drenaje de aguas pluviales que proceden de la Avenida de la Isla de Murano, PK
0+092, vierten el agua a una cuneta “a media cafia” ejecutada en hormigdn vy situada a los pies del
talud. Esta cuneta conducia las aguas pluviales hasta la obra de drenaje transversal situada en el PK
0+017 del camino, pero, actualmente, se encuentra soterrada por la carga de sedimentos arrastrados,

tal y como puede verse en la fotografia inferior.

g‘axy A‘51
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Del mismo modo, la citada Obra de Drenaje Transversal (imagen inferior), sita a la altura del

Paseo del Gran Canal, en el PK 0+017 de la actuacién, también se encuentra actualmente con un exceso

de material debido a los sedimentos arrastrados.

o

El Proyecto tiene por objetivos estudiar y definir las actuaciones pertinentes a llevar a cabo
para la reparacidn del camino situado paralelamente a la Calle de San Polo en el Centro Comercial de
Puerto Venecia (Zaragoza). Asi, el camino podra ser utilizado de nuevo con normalidad dado que ac-

tualmente, es inaccesible.

Ademas, entre las actuaciones proyectadas, se contempla también la preparacién del camino

a prueba de futuras avenidas.
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DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La intervencion inicial sera llevar a cabo la retirada de los diferentes materiales y elementos

arrastrados por las corrientes de agua a lo largo de la traza del camino.

Posteriormente, se efectuara el apeo de drboles y la demolicidn y retirada de los elementos de
hormigdn afectados y arrancados pertenecientes a las obras de drenaje existentes como son los bade-

nes y cunetas para el flujo de las escorrentias.

Tras esto, se realizard una excavacion media de unos 30 cm de media en toda la explanacion
del camino, eliminando todo el material sobrante y realizdindose un rebaje de la cota del camino a
modo de saneo. La profundidad de excavacion se trata de una estimacion media, siendo necesario

sanear en mayor o en menor profundidad en funcién de los distintos tramos.

El siguiente paso serd el de llevar a cabo un aporte de zahorras seleccionadas de préstamos
mediante su disposicion por tongadas, de espesor maximo 30 cm, restituyendo la plataforma del ca-
mino y elevando su cota 120 cm con respecto a la rasante actual. Se procedera con el correcto exten-
dido, humectacién y compactacion de dichas tongadas tal y como establece el Pliego de Prescripciones

Técnicas del Proyecto, asi como con el refino y la formacion de pendientes.

En cuanto a los tramos en los que se ha visto afectado el talud, se deberd de reforzar la base de
las aceras mediante hormigdn y, posteriormente, se debe de recomponer el talud mediante la aporta-
cion y disposicion de nueva escollera. Ademas, en la medida en lo que sea posible, se reutilizara la
escollera original existente en el lugar de los trabajos. Esta escollera esta formada por nddulos de yeso
alabastrino, por lo que el hormigdn que se empleara, en toda la intervencion, para su cohesiéon sera

hormigdn sulforesistente.

Finalmente, a lo largo de toda la traza del camino, se ejecutaran, a ambos lados de este, sendas
cunetas de hormigdn de tipo triangular y de 1,40 m de anchura. Con esto conseguiremos que el camino

posea una mayor capacidad de drenaje y de evacuacién de las aguas.

El objetivo serd que estas cunetas conduzcan las aguas hasta la Obra de Drenaje Transversal
situada en el Pk 0+017 (imagen anterior). De esta manera, la cuneta ubicada en la margen izquierda
del camino vertira directamente en la bocana de dichos tubos. Mientras, para poder conducir el agua
de la cuneta de la margen derecha del camino hasta la ODT, serd necesario hacerlo mediante la ejecu-
cion de otra obra de drenaje transversal, esta vez bajo el propio camino. Para ello se instalard en la
margen derecha una arqueta de 1,50 m x 1,50m x 1,35 m a la que llegara la citada cuneta. Desde esta
arqueta partird un tubo de hormigén armado de DN600 mm, que cruzard transversalmente el camino

y vertera en la ODT principal a través de una bocana ejecutada en hormigon.
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La ODT principal se reacondicionar3, eliminandose previamente los materiales arrastrados por

las riadas, realizdndose un cajeo y ejecutandose una solera de hormigén de unos 15 cm de espesor

sobre la que vertirdn las aguas pluviales.

Dado que la rasante del camino va a ser elevada con respecto a la cota actual, se plantea tam-

bién ejecutar un pequeno taluzado mediante escollera a ambos lados de la bocana.

Zaragoza, julio de 2024
Por la Empresa Consultora

EXTREMERA LED ASOCIADOS, S.L.U.
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Fdo.: Pedro J. Extremera Aceituno
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Colegiado N2 32644
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS
A0CO1 ud Apeo de arbol y extraccion de tocon 87,11
Apeo de arbol y extraccion de tocon hasta 30 cm. de didametro de tronco, incluso excavaciones,
medios auxiliares, carga, transporte a vertedero y relleno compactado.
OCHENTA Y SIETE EUROS con ONCE CENTIMOS
AOA05B m2 demol. pav. rigido horm. existente 6,50
Demolicion de pavimento rigido, formado por hormigdn y solera de hormigdn, hasta un espesor

de 30 cm., carga y transporte de productos a vertedero.
SEIS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
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CODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

BOA02

B0CO1

COA02

Julio de 2024

m3 excava. explana. terreno 2,82
Excavacidn en la explanacidn en cualquier terreno y espesor, incluso refino y compactacion.

DOS EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
m3 carga trans.tierras exca. 7,11
Carga y transporte de tierras procedentes de la excavacion a vertedero, acopio o lugar de em-
pleo que se encuentren a distancias superiores a 2 km

SIETE EUROS con ONCE CENTIMOS
m3 terraple. expla. de pres. 12,55
Terraplenado en la explanacién con suelos seleccionados de préstamos, incluso carga y trans-
porte, extendido, humectacién, compactacién por tongadas, refino y formacién de pendientes.

DOCE EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
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CODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 03 OBRA CIVIL

COA06

DOB04

D0CO1

ARQ1.0

Julio de 2024

m3 Ejecucion de Escollera 35,11
Escollera de piedras sueltas de tamafio comprendido entre 0,10 y 1 m3,, totalmente ordenada 'y
colocada, incluso hormigén HM-15, para obtener la planta indicada en proyecto.

TREINTA Y CINCO EUROS con ONCE CENTIMOS

m3 Hormigén HM-20/P/22 85,31
puesta en obra de hormigdén HM-20/P/22/XC1,XC2 o XC3, colocado en obra, vibrado y curado.
OCHENTA Y CINCO EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS

m2 Encofrado y desencofrado con moldes metalicos o madera 29,00
Encofrado y desencofrado con moldes metalicos o madera, incluso limpieza, aplicacién de de-
sencofrante, p.p. elementos complementarios para su estabilidad y berenjenos, totalmente termi-
nado y acabado.
VEINTINUEVE EUROS

ud Arqueta 1,50x1,50x1,35 1.550,28
Arqueta para acequia de 150x150x150 cm. de dimensiones medias interiores de hormigén
HA-20 armado, incluso obras de tierra y fabrica, armaduras, orificios para marcos prefabricados,
orificio de acceso con marco y tapa circular de fundicién ductil, clase D-400 segin EN-124, de @
60 cm. de paso libre y 100 kg. de peso minimo del conjunto, todo ello colocado a la rasante defi-
nitiva, y sellado de juntas para su completa estanqueidad, totalmente terminada segun el modelo
correspondiente.
MIL QUINIENTOS CINCUENTA EURQS con VEINTIOCHOCENTIMOS
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CODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 04 OBRAS DE DRENAJE

oDT

CUNETA

D0B02

DOCO01

Julio de 2024

ml Obras de drenaje transversal 126,68
Ejecucion de obra de drenaje transversal mediante la instalacion de tuberia de hormigén armado
de didametro 60 cm. Incluidos todos los trabajos de movimiento de tierras, totalmente acabada y
probada.
CIENTO VEINTISEIS EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS

ml  Ejecucion de cuneta de hormigén 56,89
Ejecucidn de cuneta triangular de h=0,50 m con taludes 1/1, totalmente acabada.
CINCUENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

m3 Hormigén HM-15/B/40 81,94
Hormigdén HM-15/B/40/X0,XC1,XC2 o XC3, colocado en obra, vibrado y curado.
OCHENTA'Y UN EUROS con NOVENTA Y CUATROCENTIMOS

m2 Encofrado y desencofrado con moldes metalicos o madera 29,00
Encofrado y desencofrado con moldes metalicos o madera, incluso limpieza, aplicacién de de-
sencofrante, p.p. elementos complementarios para su estabilidad y berenjenos, totalmente termi-
nado y acabado.
VEINTINUEVE EUROS
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CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS
05.1 ud Gestion de residuos 23.733,43
Partida que comprende las unidades disgregadas en el Anejo correspondiente.
VEINTITRES MIL SETECIENTOS TREINTA Y TRES EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
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CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
06.01 ud Seguridad y Salud 8.053,83
Partida que comprende las medidas de Seguridad y Salud a llevar a cabo por parte del Contra-
tista de las obras.
OCHO MIL CINCUENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N2 2

ACTUACIONES POR AVENIDAS EN CAMINO DE PUERTO VENECIA

FECHA: JULIO DE 2024
AUTOR: PEDRO JESUS EXTREMERA ACEITUNO
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Numero de colegiado 32644

EXTREMERA LED
ASOCIADOS




CUADRO DE PRECIOS 2

CODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS

A0CO1

AOAO05B

Julio de 2024

ud Apeo de arbol y extraccion de tocon
Apeo de arbol y extraccién de tocdn hasta 30 cm. de didmetro de tronco, incluso excavaciones,
medios auxiliares, carga, transporte a vertedero y relleno compactado.

Mano de obra.........eeeeeeeeeveeeeeeeeeennns 63,62
Maquinaria .......cccceeevriiiiiiiecnee, 18,56
Resto de obra y materiales............. 4,93
TOTAL PARTIDA......ccceettrireriennnennns 87,11

m2 demol. pav. rigido horm. existente
Demolicién de pavimento rigido, formado por hormigdn y solera de hormigdn, hasta un espesor
de 30 cm., carga y transporte de productos a vertedero.

Mano de obra.........eeeeeeeeeveeeeeeeeeenns 2,40
Maquinaria .......cccceevvnieiiiiieenee, 3,73
Resto de obra y materiales............. 0,37
TOTAL PARTIDA......ccceevtrirernennnennns 6,50
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CUADRO DE PRECIOS 2

CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

BOA02 m3 excava. explana. terreno
Excavacidn en la explanacidn en cualquier terreno y espesor, incluso refino y compactacion.
Mano de obra.........eeeeeeeeeveeeeeeeeeennns 0,18
Maquinaria .......cccceeevriiiiiiiecnee, 2,48
Resto de obra y materiales............. 0,16
TOTAL PARTIDA.......cccccvveiirneirnnnnne 2,82
BOCO1 m3 carga trans.tierras exca.

Carga y transporte de tierras procedentes de la excavacion a vertedero, acopio o lugar de em-
pleo que se encuentren a distancias superiores a 2 km

Mano de obra.........eeeeeeeveveeeveeeeeenns 2,45
Maquinaria .......cccceevvnieiiiiieenee, 4,26
Resto de obra y materiales............. 0,40
TOTAL PARTIDA......ccctvreeerencennanne 7,11

CO0AO02 m3 terraple. expla. de pres.
Terraplenado en la explanacién con suelos seleccionados de préstamos, incluso carga y trans-
porte, extendido, humectacion, compactacién por tongadas, refino y formacion de pendientes.

Mano de obra.....cccceveeeveccnreeeeeneenn. 0,50
Maquinaria ....cccceeeveeeveiereeeeeeeeeeeeeen 2,34
Resto de obra y materiales............. 9,71
TOTAL PARTIDA.....ccccetvveneerrennnnnes 12,55
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CUADRO DE PRECIOS 2

CODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 03 OBRA CIVIL

COA06

DOB04

DOCO01

ARQ1.0

Julio de 2024

m3 Ejecucion de Escollera
Escollera de piedras sueltas de tamafio comprendido entre 0,10 y 1 m3,, totalmente ordenada y
colocada, incluso hormigén HM-15, para obtener la planta indicada en proyecto.

Mano de obra.........eeeeeeeeeveeeeeeeeeennns 2,18
Maquinaria .......cccceeevriiiiiiiecnee, 27,52
Resto de obra y materiales............. 5,41
TOTAL PARTIDA......ccceettrireriennnennns 35,11

m3 Hormigén HM-20/P/22
puesta en obra de hormigén HM-20/P/22/XC1,XC2 o XC3, colocado en obra, vibrado y curado.

Mano de obra.........eeeeeeeveveeeveeeeeenns 2,10
Resto de obra y materiales............. 83,21
TOTAL PARTIDA......c.ccovvurrrrnnnnnne 85,31

m2 Encofrado y desencofrado con moldes metalicos o madera

Encofrado y desencofrado con moldes metdlicos o madera, incluso limpieza, aplicacién de de-
sencofrante, p.p. elementos complementarios para su estabilidad y berenjenos, totalmente termi-
nado y acabado.

Mano de obra.........eeeeeeeeeveeeveeeeeenns 24,60
Resto de obra y materiales............. 4,40
TOTAL PARTIDA......cccoverernrenrnnrnnne 29,00

ud Arqueta1,50x1,50x1,35

Arqueta para acequia de 150x150x150 cm. de dimensiones medias interiores de hormigén

HA-20 armado, incluso obras de tierra y fabrica, armaduras, orificios para marcos prefabricados,
orificio de acceso con marco y tapa circular de fundicidn ductil, clase D-400 seglin EN-124, de @
60 cm. de paso libre y 100 kg. de peso minimo del conjunto, todo ello colocado a la rasante defi-
nitiva, y sellado de juntas para su completa estanqueidad, totalmente terminada seguin el modelo
correspondiente.

Mano de obra.....cccceveeeeeccnveneeeneenn. 885,15
Maquinaria .....ccccceevieieniiiec e, 38,29
Resto de obra y materiales............. 626,84
TOTAL PARTIDA......cccortreeeerinnnnenenn 1.550,28
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CUADRO DE PRECIOS 2

CODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 04 OBRAS DE DRENAJE

oDT

CUNETA

D0OB02

DOCO01

Julio de 2024

ml Obras de drenaje transversal

Ejecucion de obra de drenaje transversal mediante la instalacién de tuberia de hormigdén armado
de diametro 60 cm. Incluidos todos los trabajos de movimiento de tierras, totalmente acabaday
probada.

Mano de obra......ccccceeeeecciiieeenenn. 26,96
Maquinaria .......cccceeevviiiiiiiecineee, 54,92
Resto de obra y materiales............. 44,80
TOTAL PARTIDA......ccceettrireriennnennns 126,68

ml  Ejecucion de cuneta de hormigén
Ejecucidn de cuneta triangular de h=0,50 m con taludes 1/1, totalmente acabada.

Mano de obra.........eeeeeeeeeveeeeeeeeeenns 18,27
Maquinaria......ccccceeeeiiieiiiiiieeeeeene 17,20
Resto de obra y materiales............. 21,42
TOTAL PARTIDA......ccceevtrirernennnennns 56,89

m3 Hormigén HM-15/B/40
Hormigén HM-15/B/40/X0,XC1,XC2 o XC3, colocado en obra, vibrado y curado.

Mano de obra..........eeeeeeeeveeeveeeeeenns 2,06
Resto de obra y materiales............. 79,88
TOTAL PARTIDA......cccoverernrenrnnrnnee 81,94

m2 Encofrado y desencofrado con moldes metalicos o madera

Encofrado y desencofrado con moldes metalicos o madera, incluso limpieza, aplicacion de de-
sencofrante, p.p. elementos complementarios para su estabilidad y berenjenos, totalmente termi-
nado y acabado.

Mano de obra.........eeeeeeeeeveeeeeveeeenns 24,60
Resto de obra y materiales............. 4,40
TOTAL PARTIDA......cccovereirnrenrnnrnnee 29,00
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CUADRO DE PRECIOS 2

CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS
05.1 ud Gestion de residuos
Partida que comprende las unidades disgregadas en el Anejo correspondiente.
TOTAL PARTIDA.......ccccceeeirrrnnnnnnnne 23.733,43
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CUADRO DE PRECIOS 2

CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
06.01 ud Seguridad y Salud
Partida que comprende las medidas de Seguridad y Salud a llevar a cabo por parte del Contra-
tista de las obras.
TOTAL PARTIDA.....ccccottvreierrnnnnnnns 8.053,83
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MEDICIONES

ACTUACIONES POR AVENIDAS EN CAMINO DE PUERTO VENECIA

FECHA: JULIO DE 2024
AUTOR: PEDRO JESUS EXTREMERA ACEITUNO
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Numero de colegiado 32644

EXTREMERA LED
ASOCIADOS




MEDICIONES

coDIGO

BOAO3

A0CO1

AOAO05B

Julio de 2024

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS
m2Desbroce y limpieza del terreno
Desbroce y limpieza mecanica de terreno, con retirada de la capa vegetal hasta 10 cm. de profundi-
dad, incluso retirada de productos sobrantes a vertedero.
0,00
ud Apeo de arbol y extraccién de tocén

Apeo de arbol y extraccion de tocdn hasta 30 cm. de didmetro de tronco, incluso excavaciones, me-
dios auxiliares, carga, transporte a vertedero y relleno compactado.

5 5,00
5,00
m2demol. pav. rigido horm. existente

Demolicidn de pavimento rigido, formado por hormigén y solera de hormigdn, hasta un espesor de 30

cm., carga y transporte de productos a vertedero.

2 5,00 5,00 50,00
1 92,00 3,00 276,00

376,00

IMPORTE

Pagina
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MEDICIONES

coDIGO

BOA02

BOCO1

BOAO5

COA02

COA12

Julio de 2024

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

m3excava. explana. terreno

Excavacidén en la explanacién en cualquier terreno y espesor, incluso refino y compactacion.

Retirada de sedimentos arrastrados 1 803,000 5,000 0,300 1.204,500
1.204,50

m3carga trans.tierras exca.

Carga y transporte de tierras procedentes de la excavacion a vertedero, acopio o lugar de empleo
que se encuentren a distancias superiores a 2 km

Retirada de sedimentos arrastrados 1,2 803,000 5,000 0,300 1.445,400
1.445,40
m2 Acondicionamiento superficial de camino
Acondicionamiento superficial de camino, incluso extensién puntual de grava, humectacion, perfilado
y compactacion.
0,00
m3terraple. expla. de pres.

Terraplenado en la explanacién con suelos seleccionados de préstamos, incluso carga y transporte,
extendido, humectacidn, compactacion por tongadas, refino y formacion de pendientes.

Aporte para reposicién de caminol 803,000 5,000 1,200 4.818,000
4.818,00
m2 perfilado y refino de taludes
Perfilado y refino de taludes de terraplén, hasta 3 metros de altura, en tierra, con medios mecanicos
y manuales incluso aporte de material necesario.

0,00

Pagina

2



MEDICIONES

coDIGO

COA06

D0BO4

DOCO01

ARQ1.0

Julio de 2024

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

CAPITULO 03 OBRA CIVIL
m3Ejecucion de Escollera

Escollera de piedras sueltas de tamafio comprendido entre 0,10 y 1 m3,, totalmente ordenada y colo-
cada, incluso hormigén HM-15, para obtener la planta indicada en proyecto.

Aporte de escollera de proteccion1l 360,00 1,65 2,00 1.188,00
taludes

Aporte de escollera talud ODT 1 5,00 1,50 1,50 11,25
pk0+0017

1.199,25
m3Hormigén HM-20/P/22
puesta en obra de hormigén HM-20/P/22/XC1,XC2 o XC3, colocado en obra, vibrado y curado.
Refuerzos y reparaciones 1 360,00 0,65 2,00 468,00
468,00
m2Encofrado y desencofrado con moldes metalicos o madera
Encofrado y desencofrado con moldes metdlicos o madera, incluso limpieza, aplicacién de desenco-
frante, p.p. elementos complementarios para su estabilidad y berenjenos, totalmente terminado y aca-
bado.
Refuerzos y reparaciones 1 360,00 2,00 720,00
720,00
ud Arqueta 1,50x1,50x1,35
Arqueta para acequia de 150x150x150 cm. de dimensiones medias interiores de hormigén HA-20 ar-
mado, incluso obras de tierra y fabrica, armaduras, orificios para marcos prefabricados, orificio de ac-
ceso con marco y tapa circular de fundicidn ductil, clase D-400 segtin EN-124, de @ 60 cm. de paso
libre y 100 kg. de peso minimo del conjunto, todo ello colocado a la rasante definitiva, y sellado de
juntas para su completa estanqueidad, totalmente terminada segun el modelo correspondiente.
Arqueta para ODT 1 1,000
1,00

IMPORTE
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MEDICIONES

coDIGO

oDT

CUNETA

D0B02

DOCO01

Julio de 2024

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

CAPITULO 04 OBRAS DE DRENAJE
ml Obras de drenaje transversal

Ejecucion de obra de drenaje transversal mediante la instalacién de tuberia de hormigén armado de
didmetro 60 cm. Incluidos todos los trabajos de movimiento de tierras, totalmente acabada y probada.

Pasos bajo camino 1 8,00 8,00
8,00

ml Ejecucion de cuneta de hormigon
Ejecucidn de cuneta triangular de h=0,50 m con taludes 1/1, totalmente acabada.
Cunetas para recogida de aguas 2 803,00 1.606,00

1.606,00
m3Hormigén HM-15/B/40
Hormigén HM-15/B/40/X0,XC1,XC2 o XC3 , colocado en obra, vibrado y curado.

Bocana del tubo 1 1,50 1,50
Solera para vertido de agua 1 6,50 500 0,15 4,88

6,38
m2Encofrado y desencofrado con moldes metalicos o madera

Encofrado y desencofrado con moldes metalicos o madera, incluso limpieza, aplicacién de desenco-
frante, p.p. elementos complementarios para su estabilidad y berenjenos, totalmente terminado y aca-
bado.

Bocana para el tubo 20,1 20,10
20,10

IMPORTE
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MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS
05.1 ud Gestion de residuos
Partida que comprende las unidades disgregadas en el Anejo correspondiente.

1,00

Julio de 2024
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MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD

06.01 ud Seguridad y Salud
Partida que comprende las medidas de Seguridad y Salud a llevar a cabo por parte del Contratista
de las obras.
1,00
Julio de 2024

Pagina 6



PRESUPUESTO

ACTUACIONES POR AVENIDAS EN CAMINO DE PUERTO VENECIA

FECHA: JULIO DE 2024
AUTOR: PEDRO JESUS EXTREMERA ACEITUNO
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Numero de colegiado 32644

EXTREMERA LED
ASOCIADOS




MEDICIONES Y PRESUPUESTO

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS
BOAO3 m2 Desbroce y limpieza del terreno
Desbroce y limpieza mecanica de terreno, con retirada de la capa vegetal hasta 10 cm. de profundi-
dad, incluso retirada de productos sobrantes a vertedero.
0,00 1,22 0,00
A0CO1 ud Apeo de arbol y extraccién de tocén

Apeo de arbol y extraccion de tocdn hasta 30 cm. de didmetro de tronco, incluso excavaciones, me-
dios auxiliares, carga, transporte a vertedero y relleno compactado.

5 5,00
5,00 87,11 435,55
AOAO5B m2demol. pav. rigido horm. existente

Demolicidn de pavimento rigido, formado por hormigén y solera de hormigdn, hasta un espesor de 30
cm., carga y transporte de productos a vertedero.

2 5,00 5,00 50,00
1 92,00 3,00 276,00
376,00 6,50 2.444,00
TOTAL CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS......c.coveuruereeesrereseesssssseesssssssssesssssssssssssssssens 2.879,55

Julio de 2024
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

coDIGO

BOA02

BOCO1

BOAO5

COA02

COA12

Julio de 2024

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
m3excava. explana. terreno
Excavacidén en la explanacidn en cualquier terreno y espesor, incluso refino y compactacion.
Retirada de sedimentos arrastrados 1 803,000 5,000 0,300 1.204,500
1.204,50 2,82 3.396,69
m3carga trans.tierras exca.

Carga y transporte de tierras procedentes de la excavacion a vertedero, acopio o lugar de empleo
que se encuentren a distancias superiores a 2 km

Retirada de sedimentos arrastrados 1,2 803,000 5,000 0,300 1.445,400
1.445,40 7,11 10.276,79
m2 Acondicionamiento superficial de camino
Acondicionamiento superficial de camino, incluso extensién puntual de grava, humectacion, perfilado
y compactacion.
0,00 3,92 0,00
m3terraple. expla. de pres.

Terraplenado en la explanacién con suelos seleccionados de préstamos, incluso carga y transporte,
extendido, humectacién, compactacidon por tongadas, refino y formacion de pendientes.

Aporte para reposicién de caminol 803,000 5,000 1,200 4.818,000
4.818,00 12,55 60.465,90
m2 perfilado y refino de taludes
Perfilado y refino de taludes de terraplén, hasta 3 metros de altura, en tierra, con medios mecanicos
y manuales incluso aporte de material necesario.
0,00 6,57 0,00
TOTAL CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS .....cerurrereereereirernesessessesessssssssessessessessessesenns 74.139,38

Pagina
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

coDIGO

COA06

D0BO4

DOCO01

ARQ1.0

Julio de 2024

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 03 OBRA CIVIL
m3Ejecucion de Escollera

Escollera de piedras sueltas de tamafio comprendido entre 0,10 y 1 m3,, totalmente ordenada y colo-
cada, incluso hormigén HM-15, para obtener la planta indicada en proyecto.

Aporte de escollera de proteccion1l 360,00 1,65 2,00 1.188,00
taludes

Aporte de escollera talud ODT 1 5,00 1,50 1,50 11,25
pk0+0017

1.199,25 35,11 42.105,67
m3Hormigén HM-20/P/22
puesta en obra de hormigén HM-20/P/22/XC1,XC2 o XC3, colocado en obra, vibrado y curado.
Refuerzos y reparaciones 1 360,00 0,65 2,00 468,00
468,00 85,31 39.925,08
m2Encofrado y desencofrado con moldes metalicos o madera

Encofrado y desencofrado con moldes metdlicos o madera, incluso limpieza, aplicacién de desenco-
frante, p.p. elementos complementarios para su estabilidad y berenjenos, totalmente terminado y aca-
bado.

Refuerzos y reparaciones 1 360,00 2,00 720,00
720,00 29,00 20.880,00
ud Arqueta 1,50x1,50x1,35

Arqueta para acequia de 150x150x150 cm. de dimensiones medias interiores de hormigén HA-20 ar-
mado, incluso obras de tierra y fabrica, armaduras, orificios para marcos prefabricados, orificio de ac-
ceso con marco y tapa circular de fundicidn ductil, clase D-400 segtin EN-124, de @ 60 cm. de paso
libre y 100 kg. de peso minimo del conjunto, todo ello colocado a la rasante definitiva, y sellado de
juntas para su completa estanqueidad, totalmente terminada segun el modelo correspondiente.
Arqueta para ODT 1 1,000
1,00 1.550,28 1.550,28
TOTAL CAPITULO 03 OBRA CIVIL ...eveuiinrenreeeseersenssnssnssessessessessssessessessessessessssessessessessesseseane 104.461,03
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

coDIGO

oDT

CUNETA

D0B02

DOCO01

Julio de 2024

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 04 OBRAS DE DRENAJE
ml Obras de drenaje transversal

Ejecucion de obra de drenaje transversal mediante la instalacién de tuberia de hormigén armado de
didmetro 60 cm. Incluidos todos los trabajos de movimiento de tierras, totalmente acabada y probada.

Pasos bajo camino 1 8,00 8,00
8,00 126,68 1.013,44

ml Ejecucion de cuneta de hormigon
Ejecucidn de cuneta triangular de h=0,50 m con taludes 1/1, totalmente acabada.
Cunetas para recogida de aguas 2 803,00 1.606,00

1.606,00 56,89 91.365,34
m3Hormigén HM-15/B/40
Hormigén HM-15/B/40/X0,XC1,XC2 o XC3 , colocado en obra, vibrado y curado.

Bocana del tubo 1 1,50 1,50
Solera para vertido de agua 1 6,50 500 0,15 4,88

6,38 81,94 522,78
m2Encofrado y desencofrado con moldes metalicos o madera

Encofrado y desencofrado con moldes metalicos o madera, incluso limpieza, aplicacién de desenco-
frante, p.p. elementos complementarios para su estabilidad y berenjenos, totalmente terminado y aca-
bado.

Bocana para el tubo 20,1 20,10
20,10 29,00 582,90
TOTAL CAPITULO 04 OBRAS DE DRENAJE .....ccvereeeieeeierrieseeeseeeseeeseesssesssesssssssesssssssesssesssesnes 93.484,46
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS
05.1 ud Gestion de residuos
Partida que comprende las unidades disgregadas en el Anejo correspondiente.

1,00 23.733,43 23.733,43

TOTAL CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS ......ccoveurureeesrsneseessssesenessssssssesessssssssssessssssens 23.733,43

Julio de 2024
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

coDIGO

06.01

Julio de 2024

DESCRIPCION

CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
ud Seguridad y Salud

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD PRECIO

Partida que comprende las medidas de Seguridad y Salud a llevar a cabo por parte del Contratista

de las obras.

1,00 8.053,83

...................................................................

Zaragoza, julio de 2024
Por la Empresa Consultora
EXTREMERA LED ASOCIADOS, S.L.U.

Fdo.: Pedro J. Extremera Aceituno
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Colegiado N2 32644

IMPORTE
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RESUMEN PRESUPUESTO

ACTUACIONES POR AVENIDAS EN CAMINO DE PUERTO VENECIA

FECHA: JULIO DE 2024
AUTOR: PEDRO JESUS EXTREMERA ACEITUNO
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Numero de colegiado 32644

EXTREMERA LED
ASOCIADOS




RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO

01
02
03
04
05
06

RESUMEN EUROS %

ACTUACIONES PREVIAS ... .o 2.879,55 0,94
MOVIMIENTO DE TIERRAS ... 74.139,38 24,17
OBRA CIVIL .ttt 104.461,03 34,05
OBRAS DE DRENAUJE .....ootiiiiiii e 93.484,46 30,48
GESTION DE RESIDUOS ........coiiiiiiiiiie et 23.733,43 7,74
SEGURIDAD Y SALUD .....itiiiiiiiiiiiiie et 8.053,83 2,63

TOTAL EJECUCION MATERIAL  306.751,68

13,00 % Gastos generales ...... 39.877,72
6,00 % Beneficio industrial .... 18.405,10

SUMA DE G.G.yBL.l. 58.282,82

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 365.034,50

21,00 % LV.A ..o, 76.657,25 76.657,25

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL  441.691,75

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CUATROCIENTOS CUARENTA Y UN MIL
SEISCIENTOS NOVENTA Y UN EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS

Julio de 2024

Zaragoza, julio de 2024
Por la Empresa Consultora
EXTREMERA LED ASOCIADOS, S.L.U.

Fdo.: Pedro J. Extremera Aceituno
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Colegiado N2 32644
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